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DECIZIA
DIRECTORULUI GENERAL AL AN.D.

nr. 189
din 08 mai 2002

Tn conformitate cu regulormeniul de organizare dl Administrafiei Nationale a
Drumuriior, stabiiit prin Hotdrarea de Guvem nr. 1275/1990, modificatd si comple-
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NORMATIV PRIVIND RECICLAREA LA CALD
A TMBRACAMINTILOR RUTIERE BITUMINOASE

INDICATIV
AND 575-2002

CAPITOLUL I.
PRINCIPII GENERALE
" Sectivnea 1
Obiect si domeniv de aplicare

A 1. - Prezentul ] tile de recicldie ka culd, in situ a
imbracamintiior rutiere bituminoase, cu adaos de lianfi ifurninosi §i cu sou Targ
adaes de agregaie naturale.

Ar. 2. - Reciclarea la cold in situ consta in utiizareda integrald a materiatului
recuperat prin frezarea sau incdlzirea s scarificarea mbracamintior iutiere bitu-
minoase existente, degradate. h addugarea de lianfi i agregate naturcle s
punerea in operd cu ajutorul unui ufilg) de reciclcre.,

Al 3. - Reciclarea la cald este destinatd ranforsdrii. Intrefinerii si consoticiCrii
stuctuilor rutiere cu o stare tehnicG necorespunzé‘rbore st se aplic@ pe drumuri de
clasd tehnicd [V si stréizi de categotie fehnicd IHV cu mbracaminte bituminoasd,

o}

Secjiunec 6 Z-a
Presciipjii generale si ferminologie

An 4 - (1) Tehnologia de reciciare 1a cald in sifu a Imbracamintiior tuhiete biiu-
U 6 ouie upiicd T arndioareie vananis, g PRNCIPIU Ae IUCTU:

o) oiin frezared id rece Q straiunior bivimineoss exisisnie, wrmaia de reciclarea
propriu-zisa. prin amestecarea la caid a rixtunii frezate cu matericlele de
cnort infr-o mstriietie rohild e N1Ta¥atratu satuileicals

5y prin Ncaizied Cu Taze INTGIosH (HGRoui fadicinie} d sigluibiorn Diluminouse exis-
tente, urmata de scarificarea acestora si de malaxarea mixturii asfaltice calde
cu materialele de aport, fis direct pe suport, fie TilT-o Suvd 30U TT-UN THGHGXOT,
deasupra stratuiui suport.

2) In cazul o), mixiura asfalticd reciclatd este prefuatd pentru asternere de un

repartizator, iar in cazul b) de o grindia prevazutd cu sistern de incdalzire si vibrare.

Aprobat de:
ADMINISTRATIA NATIONALA A DRUMURLOR,
cu avizul nr. 93/1378/22.04.2002

Flaborat de:
5.C. INCERTRANS S A.
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(3) Operafia de cornpactare se redlizeazd in aceleas conditi ca § n carul
mixturilor asfaltice cilindrate clasice. reqlizafe din materiale noi.

Art. 5. - Strgiurile bifuminoass prevdzute n prezeniul normativ, reqlizate prin
reciclarea ia cald servesc de regula ca sirat de uzurd T conditiie protejdrii aces-
wiai, conform art.7, dar pot servi §i ca strat de legdturd sau de bazd.

Af. 6. - Reciclared la caid a imbracamintei rufiere se executa in petioada 13
apriie-15 octombiie, cu condifia ca femperaturd atmosfernca 54 fie de minirmum
+ 5OC si fheé precipitatit,

Art. 7. - (1) In cazulin care capacitated portanid a structu fit rutiete este core-
spunzdtoare, stratunile rutiere reciclate 1a cald se vor acoper, funclie de volu-
mul fraficului, respeciiv de clasa jehnic@ a drurnuiul sau caiegona tehnicd a
ste@azil, cu un strat de ulare., conform tabelului 1.

Tabelul 1
r Tipu! Norma care Clasa Cateqoic
N stratului Tipul streruui reglen"nemeczé ‘ tehmica a | tehnica a
crf. dupé de protectie execulia siratului drumulu stz
reciclare de Qrotecﬁe
3 rnbracdrninte i v
@ SR 1742 iRY
i Baza biturninogsd
2. Legdturd Strat de uzurd SR 1742 -5 -1y i
Strerhurn |
Bilurnino e tonmoty AND % ny 1 i
foarte subfir Incl. 523 i l
3. Uzeardy larece \ o b }I |
T.r atament [ STAS 559, Mormativ \ . i
e ] AnDina. 555 sou VY v |
L | ind. 545 | o i

Notd: Prin reciclarea stratuli de uzura existent se poate cbiine. dupd reciclare: straf de
uzurdy, de legdirued sau de bazds
ppn recicioreq siratuiut de vzurGHegaturd sau o crofulul uzurd+Hegaoiira+pazs
se pocte objine. dupd reciclare: shat de legahurd sau sirat de bazd,
(2) In cozul i care structura rutierd nu e asiguratd capacifareq portantd, se

va procedd la ranforsared acesteia.
Adt. 8. - Temrinologia utilizatd i prezeniul nomatiy esie 1 conformifate cu SR 4032/1.
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Secfivnes g 3-g
Referinte

Art. 9. - Reglernentdrile fehnice ia care se fac referire n prezentul normativ
sunt urmétoareie:
a}legea 82/1998  De aprobare a OG 43/1997 prvind regim! drumurilor
b) norme de aplicare a OG 4371997
<) Ordlin MT/Mt Nomne metadologice priving condifile de thchidere a circulatiol
nr. 4171/1112/2000 si de instituire a restrictilor de cireulatie in vederea executari
de lucr@n n zona drumului public si/sau pentru protejarea
drurnuiui
o} SREN 45014-92  Criterii generdle penitu declarafia de conformitate de fa
furnizor
Bitumuri. Determinarea penetratiel )
Biturnuri. Detfeminarea punciului de hmuiere. Metodainel si bild.
tucrdri de drumuri. Tmbracaminti bituminoase ciindrate 1o
cald. Conditii tehnice de calitate
Filer de calcar. filer de creta si filsr de var stins I pulbere
Lucrdri de drumurni. Tratamente bituminoase. Condifii tehni-
ce generdle de cdiifate
Lucrdri de drirmuni. Agragote natirale de halastierd
Agregate naturdle si piatra prefucratd pentru drumuri,
Condifii tehnice gensrale de calitate

Agregate naturale pentru ucrdn de ol ferate si drumui.
Matrncls Ade determinare

2] STAS 42-68
1} 5IAS 60-60
G} SR 174-1:1997

h) STAS 539-79
i} STAS 599-87

k) SR 667:2001
D SIAS 730-89

P SR 7h4: 1090
n) STAS 8463-85

Ritum nanarafinos nantn drorn

Liserd de drurmurni, Elements geometrice ale haseelor, pre-
senpdi de p:oiec_;*cre

OFSTAS 1338/1-84  Lucrli de drumun, Mixiun asfalics s Tmbracamint bitumi-
noase executate la cald, Prepararea mixturilor, pregGhirea
probelor si confectionarea epruvetelor

Lucrdri de drumuri. Mixiur asfaifice si imbracaminii bitumi-
noase executate la cald. Metode de determinare st incer-
cdie '

Teren de fundore. Deferminarea urniditGHi

Teren de fundare. Determinareq caracteristicilor de com-
pactare, ncercared Procior

Luerdrni de drumun. Latimea drumurilor

p) STAS 1338/2-87
Q) STAS 1913/1-82
1} STAS 1913/13-83

3 STAS 2900-89
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Lucrdrni de drumuri, Terminciogie o ‘ )
Lucrdrni de drumuri. Straturi de bazd din mixturi asf_ulhcalcnln-
drate executate la cald, Condifii tehnice de calitafe si pre-
scriptii- generale de executie . o
Agregate naturale grele pentru moriare st betoane cu lianfi
mineraii. Metode de hcercare o

Emulsi bituminoase cationice cu rupere 1apida pentiu
lucrdii de dramuri . '

Y STAS 10969/3-83  Lucrani de drumuri. Adezivitatea bitumuitor pentru d.rurwjnuil o}
! agregatels noturale. Metoda de determinare cantifafiva
Nonngiiv piivind executia shiciurion biluminoase joarie
subtiri la rece, cu emulsie de bitum

) SR 4032-1:2002
u) SR 7970: 2001

v) STAS 46046-84

x) STAS 8877-72

= AR M D e
£) ABLS 3L9°YD

w) AND 537-98 Normativ privind caracteristicile tehnice ale bitumului nepa-
rafinos pentru drumuri o - 1

ag) AND 556199 Metodclogie de determinare a carapfenshcrlor en‘rulsnlor bitu-
minoase cationice utiizate la lucrdrile de drumut )

i) AND 552-99 Normativ privind conditile tehnice de cadlitate ale ermiisiitor

bituminoase cationice utilizate ka lucrdrile de drumurn
instructiuni tehnice privind starea tehnicd a drumurilor mo-

deme . . |
Morme fehnice pentru stabilirea clasel tehnice a drumurilor

cg) CD 155-2000

ddy Ordin MT
nr. 46/27.01.1998 publice o )
e} NGPM/ 1996 Normne generdle de protectia munci

i) NGPM Nomme priving exploalaied s mtielnered drurmuniion §

nr. 7971998 poduriior . ) '
gy Crdin M Norme de prevenire §i stingers o incendiilor si dotared cu
B nr. 775/1998 mijloace tehnice de stingere

hhy Crdin AND Instructiuni proprd de sccauritatea muncl pontr lucidl c}c
o mTehners. reparars §i expiomare G drumurior § po_cs.un!or .
Regulameni peniru efectuarea receptiel iucrarior de
iTefiners s iedtie G diuriuniton publice |
Ordonanta privind regimul drumuriler (aprobatd prin Leged

82/1998;

ST TR
in AND 514

i OC 43/1997
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CAPITOLUL II
CONDITII TEHNICE
Sectivnea 1
Determindri preliminare

Ar. 10. - Scopul efectudrii determindrilor preliminare este acela de a stabili
oportunitatea aplicari fehnologiel de reciclore ta cald. de a stabili conditile de
frezare (viteza, addncimea, eic.) si de a fumiza date necesare intocmir proiec-
Tului privind lucrdrile de ntrefinere prin reciclare, h urmdtoarele doud variante:
o) prin reprofilarea pardii carosabile T sens ransversal si corectia locald a profiiu-

lui longitudinal in cadnul pasulul de proiectare:

b} prin corectia refetet mixiurii asfalfice existente. funclie de clasa tehnicd o dru-
mulli sau categornia tehnicd a strdzit si imbundidtirea profiluiu.

Art. 11. - Determindrile preliminare constau in:

o} sfectuared de sondadje (minimum 2 carcte/km de banda de circulatie):

b) prelevarea de probe prin frezare (minim 2 probe, fa fiecare 500 m de bandd de cir-
culafie. iar cantfitatea de material prelevat pentiu fiscare probd este de 10-15 ko).

¢} efectuarea de masurdton §i ridicdrt topografice cu pichefi din 101 10 m. in
curbele cu razd minimd din 5 5 m;

) stabiiirea st tehnice a drurmulul (conform Nommativuiui ind. CD 158);

) pretevared de probe sugimeniarns. funche de narwra siraiulul de uzuird nsciis

in cartea drumulul, in cazul sectoarelor de drum eterogene,

40

) dirmnensiunega maximda a granuiel de agregate din siiatunile bitumincass care
Hroliuie 33 i Ug ik, 31 iy

FCITURION DiTuminoGss;

D} grosimea st numdii s
c) grosimea shratuiui de bazd si de fundatie;
oY fird enivhd nsfolfen

&) conmnutul de Bitum.
At 13. - Probele prelevale prin frezare servesc I

o} stobilirea granulozitdtii materialulul frezat (granula maximd sub 31 mm);

b) determinarea compeozifiel mixturi frezate (confinut de bitum si granulozitatea
agregatuiui natural);

¢ stabilrea gradului de Tmbdrfranire o bitumului din mixtura frezatd (prin deter-

minarea punciulul de mmuiere 1B pe bitumul extras).
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Secfivnea ¢ 2-0
Tipuri de mixturi estoltice recidote

Art. 14. - Tipurle de mixturi asfaltice reciclate cuprinse T prezentul normativ
sunt prezentate in tabsiul 2.

Tabeiul 2
Coteg.
Nr. ) . . Domeniul { Norma de Ck,]s? ”0,99
ot Tipul mixturii asfoltice reciclale | Simbol de uliizare| referinid 1ehmcar.t1 1ehn|f:c‘JI o]
: drumului | strézii
- -|
BATS SR 174-1 [T i-IV
BAZS ) v
1. |Beton asfattic bogat in criblurd Uzurd Nomnahv
BAPCI1G CD -y v
[ 16-2000
BAD25 -V I-Iv
2. |Beton osfaltic deschis BADPC 25| lLegdturd | SR 174-1 -+ -
BADPS 25 -\ [V
ABZ Bard 5R 7970 I YV
Shurd ] -y Y
3, jAnrcbat bituminos ABPC 31| Legahura Nor(l;nDO v :
311 Legdaturd W Y
ABPC egatur 162000

Notd: Tipurile de mikturi osfathice pentru straiul de uzuirG i de legdiurd. oblinute dupd reci-
chare precuim s dimensiunea maximd G granuiet rebuis sa congspundd prevederion
5R 174-1 1 vigecare [a dota executiel lucrdriior.

Secjiunen 4 3-a

Flomonta =apmaetrice

Art. 15, - Adancimea pdnd la care se frezeazd sau se searficd mbrdcdmintea

i 2 irn ' 3 H P R Tt L T e
ord ecte Imiaid de glediureo shuctunii rutiers §f copaciatad mc

Ari. i6. - Lanmea imorGcanmmTii rutiere dund reciciare se meniine de reguld
&gaid cu ces a Imbracaminiii existente inainfe de reciclare i rebuie s core-

[T Ei wmraany gem ml e wile a DTOA Y LW
A LA A SV EUTHRA 21/ SR,

cu doud pante egale, conform SR 174-2.

M n cuba s Zonsle aferente de ormendjare, profilul fransversal se axecutd
T conformitate cu STAS 863/1.

Art. 18. - Declivitdfile maxime gdrmise pentru profilll longitudingl sunt in functie

Iy ta]

de fipui stratulul de acoperire contorm SR 174-1, sau Normatty AND Ind. 523.
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Art. 19, - (1) Abaterile imita locale admise i minus, fafd de grosimea pre-
vOzutd h proiect, pot fi de maxirn 10%. Abgterile in plus nu constituis maotiv de
respingere a lucrdrii, cu conditia respectdrii prescripfiilor privind gradul de com-
pactare si uniformitatea stratului.

(2) Abateiile limitd locale admise [a latimea imbrdcamintilor drumuriior pot fi
cuprinse h infervalul £ 50 mm.

(3) Abaterile imitd admise [a panta profilului fransversal pot fi cuprinse in infer-
valul + 5 mm/m pentru drumuri si n intervalul + 2.5 mm/m pentu stdizi cu 2 benzi
pe sens,

(4) La cofele profiului longitudinal se admite o abatere locald de + 20 mm cu
condifia respectarii pasului de proiectare adoptat.

Sectivnea a 4-g
Materiale

Ar. 20. - (1) Agregatele naturale care se utiizeazd sunt:
a) agregate naturale de aport:

) agregate naturale rezuttate din mixtura asfalticd existentd;

(2) Agregaiele naturale de aport sunt de reguid criblur sort 3-8 (4-8) 8 -16. 16-25,
conform SR 667, sau pietris concasat sort 4-8, 8-16, 16-25, conform SR 642, functie
de fipul midurii asfaltice reciclate s de clasa tebnicd a drumului squ categonia
tehnic& a strdaii.

Art. 21, - (1) Liantut bituminos din mixtura asfaiicd reciclald este aicdtuit din:
)y bitumul existent in Imbracaminiea rutions:;

1) bitumul de gport.

(2 Tiput de bitum de aport se alege funchie de gradul de Imbdtrénire a bitu-

mului existent in mbréicamintea rutierd si de zona climaticd, conform art, 25, si

coate fis

G B L of8u, L8010 sad i 1007 120, Coniont ok 754,

D) bitum modificat cu polimer, pentry lucidir speciale $i ka solicitaiea beneficiarui.
{3 Peiiitu imiblingidlirea propristdfiior fizico-chimice ale biumulyl oxstont

mixiuia frezatd se poate utiliza un produs de regenerare. Produsy respectiv tra-

bule s5a fie agrementat tehnic si sa ihdeplineascd umdioarele condifii principaie:

o o e 0o e dd i

Nl riER H HratEl — . H H H

S0 N O Vi it L EGGTMshorere componiho amasteculyl dinhe hitumu!
: ! !

de aport si cel existent din mixturd prin compensarea fractiunilor deficitare {aio-
matice si rasing si sa nu ofecterze celelalte caracteristici ale acestuia {adezivitate,
suscepiibiiitate ka imbdairanire, cosziune, stabilitate si susceptinilifate tarmicd, efc).
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Tiput de regenerator i procentul de adaos se aleg in functie de gradul de
Tbatranire a bitumului existent in mixtura frezatd, de catre un laborator de spe-
cidlitate pofilele MD st D autorizat.

(&) Biturnut de aport. ulilizat ca atare sau cu adaocs de regenerator, Febuie s@
prednte o adezivitate corespunzdtoare faid de agregatele de aport ulilizate
{min. 80% Tn cazul criblurilor si min. 75% In cazul pietrisuiui). in caz confrar se vor ut-
liza aditivi penfru amelicrarea adezivitatii. Adeziviiatea se determind confaim
STAS 199693 in cozul criblurilor si conform STAS 10969/1 - metoda dinamicd, in
cazul plefrisului,

Ari. 22, - Mixtura asfalficd frezatd sau scarficald frebuie sa confing granule cu
dirmensiunea de maximum 31 mm, iar punciul de inmuiere 18 i bitumuiui confinut
nu trebuie s depdseascd 80°C. In cazul In care punctul de inmuiere 1B depdseste
80°C, mixtura asfallicd existenta se poate reutiiza ca agregal naturat.

Art. 23. - Amorsares strofulul suport in cazul frezdiii Ia rece se efectueazd cu
emuisie bitumincasd cafionicd cu rupere rapidd conform STAS 8877-72 sau
Normcitiv AND ind. 552.

Secfivneqa a 5-a
Comporzitia si coracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice reciclate

AR, 24, - (1) Compozitia mixtur asfaitice se stabiieste pe baza unul studiu ore-
liminar findéindu-se seama de respectareq condifilor fehnice impuse de prezeniui
nofmativ ia prolectarea reciclanil straturiior bituminoase existente. pe boza unu

2y Studiu! It face prolectantul sau consfruciorul in cadrul iatoratoruiul propriu
auforizat sau i comanda ia un aif iaboragior auforizat, in cazul sectowrelor de
drum eterogens din punct de vedere al compozitiel mixiuiil asfaltice exisfente, se
vor elabora refete pentru fiecare sector omogen in parte.

A RD - (T Swuciul proimingr doichorgtor coreid In cloolumse (ot
prelevate oin frezore sau carotare st a materigieior de aporf) urmdioareior
incercir:

o) uscareq maresigiviul frezal sau a corelelor in eiuvd ia jermperdiuid de 63-80°C i

verificarea respectarni prevederi privind dimensiunea rnaximd ¢ granuled (31 mim);
b) determinaren compozitiel mixiudl asfaltice frezate sau din caroter confinuhul

de bilum, gronulometria agregatulul natural si nahura acestuio (de balastierd

sau de carerd), _
¢) determindrea punctulul de thmulere a bitumului recuperal

dy determinarea granulozitdtii agregatelor de aport
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) elaborarea dozajelor pentru mixtura csfaliicd reciclald prin:
« sfabiired proporfiei de agregate care trebuie addugate pentiu obtinereq
unei granulometrii corespunzdatoare tipului de mixkurd reciclatd:

» stabilirea fipului si dozajulvi de liant de aport. conform al. (2);

f) stabilirea caractersticilor fizico-mecanice ale mixturi asfattice recickate

preparatd in laborator.

(2) Tipui st dozajui liantukli de aport se stabilese astfel ncat amestecul consti-
it din bitumul existent si liantul de aport (bitum de aport + regenerator) s ateste
caracteristici similare bitumului tip D 60/80 pentru zonele climatice calde, respec-
fiv bitumului tip D 80/100 pentru zoneie cimatice reci. In acest sens s& recomaonada
Cd inifunil de dport sa fie constituii din:

a) bitum fip D 80/100, n cazul in care bitumul existent are un punct de inmuiete
1B de max, &0°C;

0} biturn fip D 100/120, It cazul in care biturmul existent are un punct de inmuisre
1B cuprins In intervalul 60...80°C

Nota: (1) Bitumul fip D 60/80 se va utiliza ca aport In zonele climatice caide in
cazulin care bitumul existent are un punct de inmuisre IB sub 55°C saun cazuiin
care regeneratorul asigurd condifile mentionate mai sus privind caracteristicile
amestecului terar,

(2) Bitumul modificat se ulilizeaza ca liant de aport h cazurile specificate la
art. 21, dlin. (1) litera b).

Art. 26. - Granulozifutea amestecuiui de agregate naturale, pentru flecare tip -

de mixturd asfalficd reciclaid. frebuie s& corespundd prevederilor SR 174-1,
Normaiiv S0 16-2000 sciu 53R 7970, funclic de fippui de mixturd reciciatt s de des-
tinatfia stratuiui ce urmeazd g fi executat.

Adt. 27. - Continutul optim de liant de aport se stabileste prin ncercdr nrelimi-
nare de laborator conform STAS 1338/2.

Ark A8 | T Aarseberebo Fir
et

iS50 COMOSpUNGT prevedenion Si 1 /74-1, Normaiy CI 16-2000 sau S1AS 19270,
funciie de tipul mixturii reciciate si de destinajio sirafului ce urmeazd a fi executatl,
A 27, - Cardciesticiio facormecunice die mixiurior asfaiice se detenming pe
mixtui preparate in icborator pentru stabilrec cormpodtifor. pe probe de mixturs
prelevate de la astemere pe parcursul executiet, precum g din stratul gata executat.

f‘!l '!u - l & Tlr Sy IH & l'(—l r\lr \f I!‘ {‘llln(‘"!’ £3 hn l\flﬂr"r‘\nli oo T e s T {"\hrr\rr\"\

Al o PAAll s wear St e P A Al WA AT
STAS 1336/1.

Ar. 31. - (1) In cozul reciclani la cald cu corectarea retetel, abaterile admisk-
bile ale granulozitatil agregatului natural din mixiura reciclatd fald de reteta pre-
scrisd trebuie sd se hcadreze Tn limitele din tabelut 3,

{EN o s e e M G —— R
ractaensticile fizie lJ||u—\ e ||\ ) ('ilr- ek o Ciafeihie T n—-("u Illlt‘:: =
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Tabelul 3

N, Fractiunea, mm Abater admise foid de
crt. T clozaj, %

1 0.00% 0.0 + 3

2 0,090.1}..0.2 + 4

3 0.2.063 £5

4 0.63..3.154 + 6

5 315(4)..8 + &

o] 8..16 +6

7 14... 25 + 6

(2) Pentru continutul de fiant, abaterea admist fata de dorai este de 0.5 %.

CAPITOLUL IIi
PRESCRIPTII GENERALE DE EXECUTIE
Sectioneo I-a
Lucriri pregifitoare

Art. 32. - Inainte de inceperea lucrdriior de reciciare se va proceda ia: .

a) aprobarea instituini restrictiel de circulafie in conformitate cu prevedetile
normmelor In vigoaore;

b) grmengjarec si semnalizarea sectorului de  lucru canform ,,Nc?rrT_"selor
metodologice priving conditile de inchidere circulaliel si de lnsh.m;re ’cu
resirictilor de circuldatie in vederea executdri de lucrdri h zona diumului pubilic
sijsau pentru profejarea drumuiui (Ord. Mi-MT 1112/41 1f2G00y; .

C) curdiarsa femeinicd piin spdlare. unde este cazul 5i/sGu orin penere cu pel
mecanice a suprafetet stratului ce urmeozd a fi reciclat, ‘
Adt. 33, - Execulia lucrdritor va fi condusd de un responsabil tehnic de drurnur

si poduri atestat, care réspunde de calitated hecrdrilor regilizate.

J.i!a;e

[T g Y T L P el T r | sl e g Pt o

Ait, 34, - Pantiu codugares s iGspandirted dgregareioln nGIUTGE 85ie NOTEIG
un rspadndiior mecanic care sd asigure asternered uniformd o acestora i ¢ pre-
cizie a clozdri de = 4%.

A 35, - Operdafiuniie de reciclare g imbracaminiel ruliere bitlurninodse 5(?
redlizeczd cu un ansambiu complex de reciclare mobil, a cdrui componenta
diferd in functie de varianta de reciclare ufllizatd.
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Af. 36. - In cazul utllizanii procedeului de reciclare precedat de frezarea la
rece a straturiior bituminoase existente, componenta ansambiului complex de
reciclare mobil este urmdtoarea:

a) freza cu sistern electronic de control o ad@ncimii de frezare:
b) instaladia de reciclare propriu-zisd, alcatuitd din:

b)) parte automotrice: sistern de fractiune., conducere si producere a energiei

electiice;

by} parte de alimentare cu materiale: sistemn de incarcare i fransport a rmate-

riclJlui frezart si a criblunii de aport, elevator de cordon, rezervor de bitum si
sistemn de ncdlzire cu ulei a acestuica:

by parfe de dozare-uscare-malaxare: sistermele de dozare a componentior,

tambur uscator-malaxor;

by sistern de evacuare a mixturii. buncdr tampon, fransportor cu raclet,

buncdr de sfocare, buncdr antisegregare:

by pupitru pentru comandd automatd a operatiiior;

be) sisterne de inregistare si afisaj a dozajelor si tempercturilor - bitumuku,

uleiuiul, rmixturi, gazelor de ardere;
by cilindrii hidrauiici pentru adoptarea utilajului la execufia lucrdrilor pe dru-

murt fn pante, rampe si curbe;

bt perit de s@rmd oy aspiratie st aspirafoare penty recupercrea frachiunilor

fing din materialul frezat, dupd elevared cordonului;
b bandd iaterald s gurd de viziiore ia fransporfongd o raclkedi pentry con-
froful aspeciulul mixturnii reciclate si prelevarea de probe:
Ly Sisien de despraiuire G gazelor Gg araers Gin UsCAToni-maiaxor;
b1 1) rerervoare de emulsie, pompd § rampd de stropire cu duze pentiu
amorsared stratului suport inainte de osfernereo mixfurii recictate:

. At nn..\ﬁ. T e T ST
b ropanizotor-inkor poniis SHCIMSIoG MK ISoinGi.

Art. 37, In cozul aplicdiii procedeulii de reciclare precedat de ncdizired cu

i landn

Y i A 1
Ty e ekl ] e e reomimd ey o albeil e
raze infrarodil, alediuiren ansamiblulul comiplo) do fCCiCiane Mmool S5

a) utiig) de preincalzire prevazut cu panouri de ncdlzire disnuse frontal, central si

postetior;

Fen P rm e L
b) -":S*S!"h’"‘ '-'h 'bC‘CECrv BRI DT AL P

4

Tto Akt for iy

b} panouwri de ncdilzire cu raze iInfrarcsii;

b} scarificatoars rotative telescopice, cu Idfime de lucni voriabiic;
ba) sistem de puiverizare pentru bifum sau agent regenerator;

b4 buncdr de dimentare;
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bg) buncdr de dozare (fampon);

be) malaxor cu amestec fortat;

by} snec distribuitor;

be) grindd nivelatoare;

be} grindd vibro-finisoars;

b pupitny pentiu comonda automata a opergfilor;

172 sistemie de Tregistrare si ofisaj o dozajelor si ternperaturiior bitumului sl mibchuri.

Art. 38. - Compactarea mixturilor asfaltice reciclate se executd cu acelasi ate-
tier de compactare ca sin cazul mixturilor asfaltice clasics: compactor cu rulouri*

natacdte cdo 8-12 1 aventluol comnantar 0 mnan s eon
PEERERAR Seand B S YRS D it s L ol SOU TR

Sectivhea a 3-o
Procesul tehnologic de reciclure 5i punere in operi & mixtorii asfaltice redidate

Aft. 39. - in cozul aplicdri variantel de reciclare prin frezarea la rece o
fmbracamintii bituminoase existente, procesul fehnclogic inciude urmdatoarele
operajii principale:

a} frezarea imbracamintii rutiers bifuminoase cdre se redlizedzd cU una sau doud
freze ce lasd materialul in cordon. Matedalul din cele doud cordodne este
adunat infr-un singur cordon cu o;utoml (WialHT autogredm odar\cnrneq de

froz, ora oote
e

— ' : -
i fa- Lun?\.t\_*\' de un szter +

THer pe
n vederea
compensdril i profit lonagifudinal o '=uro|!_!_51_n_:__n de maoteriat frozat on necesarud

de mqf fial de Jmplu’r cenform cotelor din prolectul de

cxacufis,

et T
S P bt upuu p.c..:r; LGOI e FRLTGTIGH TSl G ujU‘

= T u\_,_, GGG G Se
C} sievareda matenialului frezat si a agregateior de aport prin preluarea cu ajutorul
clev iGIuiLE b cordon § infroducered in buncami oredazatar,

e )N alnri el tair= il a IR TR = e HA
d) qoragrea moteioiulul praleval siin

e

S e e CRa ] =
SUlUCeco geaesiuia th wsedia TTHHGRDT.

—

reciciared propriu-zisa g mixturii asfaltice n us cdtor-malaxor, unde are log:
Q [}

(—'-1‘1 nealziren si uscarea moterioiy i frazmt agregatelor de aport:

(R LN o S

e, desfacerea granulslor de mixtura frezald:

e} topireq biturulid continugt de acesta s fluxareq b ou

cu lionhil de aport
(bitum plus agenti regenerator) ncdizt in prediabi ia 140...150°C si dozat,
conform retetel;

&y anrobdre cu bilurm o agreguisior de aport;

ey malaxarea si omogenizareq amesteculul astfel obfinut care reprezintd
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mixtura asfalicd reciciatd. Temperatura acesteia ia iesirea din malaxor
este de 150...160°C. ‘ - ' |
f) curd@tarea si amorsarea casete frezate cu dispozitivul descris ia art. 36. Dozaijut
i i te conform SR 174-2,
de emulsie aplicat la omorsare es ‘ ) ‘ |
) trecerea mixturil asfaitice reciclate din malaxor fin b.uncclrul repo.rhzotorgll'::‘
h) astemerea sl precompactarea mixiuri asfaltice recictate la profilul stabilit se

treqglizeqzd cu vibro-finisoare. o | | . 5
Art. 46. - In cazul recicidrii h varianta cu incdlzirea straturilor bituminogse exis

tente. procesul tennologic se desfasoara, Tn_pripc?ph{, cs’rfel: s o
"a) incalzrea cu panour radiante a ?l.'nbrécommfm bituminoase ce
iclatd si reqgafeior de aport, N
k) Lif]lrci:fli{;ﬁeslnqnigur? existente s malaxarea ocﬂes’reic cu ogregtc:j’r.eie si lianiul de
aport (bitum + regenerator) sau mixtura nrouo, gata prepirs ?:. o
¢) descarcarea mixturii asfatiice reciclate din rncllloixor 5{ Céls i u i'b e .
cordon, peste suprafatia incaizta prin infermediiul un E" §r.we<.: (IJISI 1f‘1: lls Oére
) astermnerea mixturii asfaltice reciclate cu g;u‘rorul uneai g'nn.m wb:ﬁ)— 1lU o bi;rum;_
All. 41. - Reciclarea ia caid in situ ih varianta cu hedlzirea s d r:co i
noase existente se poate aplica la randul ei in mai multe subvariante, funche
; ilajului iclare folosit, o
hpUElJiLflzerer’::lls ;;riec(;:ces’re procedee se referd n principal i'c1 !ocul reciclari pro-
priu-zise Cére se pocts efectua direct pe stratul supert incdlzit. conform art. 42,
:sau prin elevarea mixturi asfaltice calde, conform art, 43. |
Arh. 42. - Tn cazul reciclérnii mixturii direct pe stratul suport, procesut tehnologic
jesfa & asffet:
i;‘ %iz]:;g;:eg af]_rrfeczqfrelor de aport pe suprafata existentd, curdiatd conforrn art. 34;
) hedlzirea ﬁgr::,\gt:_l‘relor da aport si @ mixhuri existente pe o ada@ncime de cca.
' 7omia 150,_..1(;_00(2,?!'1 etape. cu aiutomul a 3 preincdlzitoare;
A i o A e

A e
P N demidh am —d I
flograc dlenitii i nc iz D O O DT O L, e

"l
i
-

o

d) adaugared lionfului de apoit; S ‘

2 malkaxarea materialuiui frezat cu agregatels siliantui de aport cu .CJJUT,O[,UI u.nL,u
dispoziilv cu brafe de formd frapezoidaic ce execuld mistan us duie-vino
combingte cu miscdit circulare; ‘

f) repartizarea uniformd a mixturii reciclate cu ajutorul unel grinzi vibrante,
preydzuia cu sistemn de incdizire. _ |
Arl. 43. - in cazul reciclani cu incdizireq straturitor existente si cu elevarea mix-

turii calde, fluxut tehnologic este similar cu cel descris la art. 42, cu urmdtoarele

mentiuni:

a) mixtura existentd, dupd incdlzire si scarificars (f&rd agregate de apor) este
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adunatd st elevald pentry malaxare Cu materigiele de aport intr-o cuva situa-
14 deasupra stratulu suport sau Intr-un malaxor;

b) materialele de aport pot i constituite din agregate si liant tbitum + regenerq-
for) sau din mixturg astaificd preparaid din materiale noi oy o retetd gstfel
elaboratd incdtr prin malaxarea cu mixturc recuperatd st conducd ta tipul de
mixtura reciclatd proiectata,

C} asfernereq uniforma g mixturii asfaltice reciciate se reclizeazd cu gjutorul unui
SNeC § a Unei grinzi vibro-finisoare.

Ar. 44. - Indiferent de varianta aplicatd. regimul termic (q malaxare, asternere

si compactare peniru mixtura astalticad reciclata este urmdtorul:

~ = ' ™
) dupd malaxare: 180 - 15000,

b} la asternere: min. 146°C:
<) lainceputut compactarii; min, 1400C:
o) la sfarsitul compactdriic min. 100°C.

AH. 45, - Operatia de compactare a mixturii asfaltice reciclate se efectueqzd
conform SR 174-2.

CAPITOLUL IV
CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR

Art. 26, - Contiolut calitQfii ucrarilor de executie a Tmbrdcdmindilor bituminoase -
ecicials se executd pe furs asties
Q) confrolul calitétit materialelor:
b} confroill procesyiy fehnoiogic de reciclare 8 punere In opord o mixtuE
asfaltice reciciate;

L L O WG sGTUIOE Taliene i iusse isUiCiuie,

Sectiomed |
Controiuf cofiissii motarintelor

Art. 47, - (1) Materialele destinate prepardril mixturil asfalfice reciclate vor
veriflcate in conformitare cu prescriptile din standardele respective si ¢4 con-
difiie aréitate la Cap. i Secfiunea a 4-a din prezeniul nonnativ, dupd cum
urmedza:

G} 1S elaboraed dosgielon (analizd COMPIGIS);
D) pe parcursut executisi lucrarior, pe flecare lot aprovizionat din matericiele de
aport sl pe mixturd existentd, conform al.?,

(2} Verlficdrie si deterrnindriie ce se efeciuedza pe parcursui executiel lucrarior
se efectuezd de catre un laborator da speciglitate autorzat conform tapeluiui 4,
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Tabelul 4
- Metoda de Frecventa
NI, .
ot Tip materiale Incercdn efeciuate analizd
. - comipozitie STAS 133842 . .
Mixturd frezaid . uncﬁ detinrnuiere m min. o prot;c:
U | sau scanficats punc STAS 60 a1 7000 mi
pe bitum extras i
- notura mineraiogicd STAS 4606
- granulozitate STAS 4506
- coeficient de formd STAS 4606 be fiecare
Agregate de gport - corpurt stréine STAS 4606 ot
2 | ¢criblurni sau pietris - parti levigabile STAS 460 Gprovizionat
concasal) {Diatris)
- continut de fractiuni STAS 730
sub 0.1 mm
. . pe fiecare ot
' = - punct de inmuiere 1B STAS 60 .
§ | tantul de opod P aprovizionat J

(3 Materialete de aport ebuie sa aibd cerificate de conformitate a calitétii,
conform HG 766/1997 Anexa 7. cu exceptia celor reciclate si declaratie de con-
formitate a calitdiii, conform SR EN 45014,

_ Sectiunea a 2-q
Controlyl procesului tehnologic de reciclare si punere in sperii
a mixturii asfoitice reciciate

At 48 - Conform procedur tehnice de proces, controlll se tacs pe foze.
As. 49, - Tn timpul recicidri irnbrGedmintii wutiere bituminoase se vor efectud
Ve G i I
G TESDOaNQIFSa 3 GDIGISS Agregaie
b dozarea fantuiui de aport: zilnic:
CY femparntura kantolll de anort narmonent

g OO, Zinic;

=i
l‘[J‘
o

o b doalee e SR Ty Pt ot i
ice ko iesireq din uscioi-maioxon b

Y
i

Gy femperarara misturl as
programului de lucry;

£} aspectul si cmogenitated mixturi asfaltics reciclate: permaneant;

fy compozitia mixturil asfattice reciclate: o probé ia 400  rmixturd reciclatd, ior in
cazuth care se constatd cd rezuttatele pentru o probd nu se incadreazd Tn limi-
fele de foleranta admise de SR 174-2 sau de SR 7970 fafd de refeta prascrisd,
deferminarea se va face pe ¢ate o probd la 200 t mixturd reciclata);

) caracterislicile fizico-mecanice ale mixturii asfaltice reciclate, conform SR 174-1,

Nomnativ CD 16-2000 sau SR 7970: o probd ta 7000 m2.
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Art. 50, - in fimpul asternerii si compactarni mixturii asfaltice reciclate se va
Ui
a) uniformitatea asterneri si grosimeq stratului;
b) temperatura mixturii Ia inceputul si sfarsitul compactrii:
©) modul de compactare si numaryl de trecer,

Sectivnea a 3-u
Controlul calitiitii imbracamintei bituminoase reciclate

Art. 51. - imbracaminteq bituminoasd gata executatd va fi supusd urmdtoa-

relor verificdri:
) verificarea gradulyi de compactare;
b} verificarea uniformitaii si g elementelor geometrice;

Adt. 82, - (1) Gradul de compactore se poate verifica prin prefevarea de
carote sau nedistructiv utilizénd gamadensimetrul,

(2) Gradul de corpactare frebuie sd fie de minim 96% st se determing ca
raport procentual Infre densitateq dparentd a mixturii din straiut gata executat
(determinatd pe carote prelevate din imbracamintea reciclatd sau ey
gamadensimetrul) si densitatea aparentd determinatd pe epruvete Marshall
confectionate in laborator din mixtura asfallicd recicloia (la stabilirea dozajelor
de ucru sou pe mixtura prelevald e parcursu executiel lucrdrilon,

A B3, - Dlonaioton we ratarmmdn
de profil in lung CAPL), conform SR 174-2.

AM. B4 - Grosimed Imbricimintel reciciate sa verificd prin efectares de son-

daje, minimum 2/km.

H e et R R TH T I e 1
PSS el o8 TG NG CU (SR L uuru) d'\'.:“ WG LA NG

AlL 3%, - (1) Vasiicwred ouloior peUliuIGH e ngiudine se fuve cuniunn 5 174
2 GRG Grune R pe rRinimum 10% din WINGIMea TaseUiul,
(2) La strdizl, cota in ax se verifica n proportie de 20% din lungimea fraseuiu,
I cotels ngoieion. be oot ungimnmea rasems n nunciele de sehimbore o
s AN

e ! e
ALY L Y,

At §6. - Verificarea profiului fransversal se face conform SR | /74-2,
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CAPITOLUL V
RECEPTIA LUCRARILOR
Sectivnea 1
Receptia lo terminarea lucriirifor

Art. 57. ~ Receplia la terminarea lucrdrilor de catre bensficiar se efectueazd
conform normelor In vigoare. _

Art. 58. - Comisia de receptie examineazd lucrdrile executate conform docu-
mentafisl fehnice aprobate si documentatiel de control intocrnite n impU exe-
cutdrii,

Airt. 59. - Evidenta tuturer verificarilor menfionate in cap. IV face parte din do-
cumentatia de control a recepfiei la terminarea lucrdrilor,

Sectivnea a 2-a
Receptia finala

At 60. - Receptta finald se face conform prescriptiilor legale i vigoare,
Art. 8). - Pericada de verificare a comportdri h expioatare a lucrdrilor defini-
tive va fi de minimum 12 luni de Ia data receptiei preliminare.

CAPITOLUL VI
MASURI DE TEHNICA SECURITATII MUNCII S1 psi

Ar, 62. - Pe toald peficada de execulie o lucrdrilor de reciciare ig caid a
irmbracaminfiior bituminoase se vor respecta prevederile din actele nomative de
la Cap. 1, Secfiunea a 3-a (ddHj) din prezentul normativ.

Art. 63. - Actele normative mentionate ia art. 62 nu sunt iimitative, sle putand
fi completate de unitdti cu mdasur suplimentare specifice fiecdrui loc de munca,

BULETIN TEHNIC RUTIER

andd i, nr. 18, junie 2002

“

MINISTERUL LUCRARILOR PUBLICE,
TRANSPORTURILOR $I LOCUINTEI
ADMINISTRATIA NATIONALA A DRUMURILOR

B-dul Dinicu Golescu, 38, 77113 Bucurest, sector 1
Tel.: 0-040-21-212.62.01; Fax: 0-040-21-312.09.84

DECIZIA
DIRECTORULU! GENERAL AL A.N.D.

nr. Q7
din 09 ianuarie 2002

In conformitate cu regulamentul de organizare si functionare i Administratiei
Nafionale a Drumurilor, stabilit prin Hotdrérea Guvernului nr, 1275/1990, modifi-
catd 5i compietatd prin Hottrdrile de Guvern nr. 2441994, 27641994, 25011997 si
61211998, & In bazg Ordinului Ministruiul Lucrériior Publice, Transporturitor s Locuin-
tei nr. 966/27,06.2001, ing. Aurel Balut ~ Director Generdl al Administratiei Natio-
nale a Drurnuritor - Regie Autonomd, ernite urmdrfoared:

DECIZIE

Art. 1. Se aprobd “Normativ pentru execufia straturilor rutiere din agregate
naiurale stabilizate cu lanti puzzolanici”, ind. CD 127-2002.

At 2. De o dota emiteri prezentel Decizi i ncetedzé aplicablitaten prevede-
wie s uCHUNEON T ice depdicnienidie de exeCulio u shaiution ulie-
re din agregate naturale stabiizate cu lant puzzolanici, ind, C5 127-85.

3. DRDP -7 5 CESTRIN vor ducs 1o ndonting
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ADMINISTRATIA NATIONALA A DRUMURILOR

NORMATIV
PENTRU EXECUTIA STRATURILOR RUTIERE
DIN AGREGATE NATURALE STABILIZATE
CU LIANTI PUZZOLANICI

Iindicativ CD 127-2002
Elaborat de: 5.C. BOMACO S.R.L.

Directon dr. ing. Mihai BOICU
Sef prolect:  dr. ing. Marius TURCU
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NORMATIV PENTRU EXECUTIA STRATURILOR RUTIERE
DIN AGREGATE NATURALE STABILIZATE
CU LIANTI PUZZOLANICI

INDICATIV
CD 127-2002

CAPITOLUL I
PRINCIPII GENERALE
Secliunea ]

Obiect si domeniy de aplicare

At 1. - Prezeniul Nommnaliv se referd ia condifile de execuiie si recepfie astra-
turilor de fundatie s de bazd alcdtuite din agregate naturale stabllizate cu liant

puzzolanici, pentru toate clasele tehnice de drumur si categoriile de strdz,
Art. 2. - Straturile din agregate naturale stabilizate cu lianti puzzolanici se aplicd la:

a) constructii de crumuri hoi; '

b) iucrdri de reabiiifare a drumuriior (argirea partii carosabite, benzi suplimentare
de circulafie, variante);

¢) ranforsarea structuriior rutiere nerigids;

d) modemizarea drumurilor pietruite existente:

e) plafforme de parcare-stationare;

N consolidarea acostarnentelor si benzilor de stafionare.

Sectivnes ¢ 2-a
Frevederi generaie

Ast. 3. - Modui de wicQiuire ai structuriiorn rutiere avand in componenta siraiun
ge DOzd §i de fundafie aicdiuiie din agregate naturaie stabllizate cu fianfi puz-
zolanici este conform STAS 6400. :

Art 4 - tinnt nurzolanicd sint zoir0 oran oA o fumol cem 155 nscrtd de

fermocentrald s uful vulcanic maainat.
Art. 5. - (1) Activatori fonfilor de la art. 4 sunt cimentul si vanl periru constructit,

(2} Se pot utiliza ¢ alff activaton, n Gfaia celor pravdzuti n prezentut Nomativ,

cu avizul unui laborator autorizat si al beneficiaruiul, cu respectarea prevederior |

Legii 16/1995. privind calitatea In constructi.

Aprobat de:
ADMINISTRATIA NATIONALA A DRUMURILOR,
cu avizul nr. $3/1291/05.12.2001

Elaborat de:
S.C. BOMACO S.R.L.

26 BULETIN TEHNIC RUTIER
andl I, nr. 48, junie 2002

Ar. 6. - Siratuiile utiere stabllizate cu kanti puzzolanici pot conduce la redu-
cerea fenomenului de fisurgre din contractie. Tronsmiterea fisunilor h strafurile
supetioare poate fi intdrziatd prin aplicarea unor solutii tehnice antifisurd.

An. 7. - Executantul este obligat s& asigure masurile organizatorice si tehno-
logice corespunzatoare pentru respectarea-acestui Normativ.

Sectiuvnea a 3-a
Definitii si terminologie

Anr. 8. - Prin stabilizarea agregatelor naturale cu lianti puzzolanici se infelege
Imbundtdtirea proprietdtitor fizico-chimice s mecanice die agregatelor naturale,
prin amestecarea lor cu cantit@li determinate de lianfi puzzolanici, activator si
apd, in statii fixe sau .pe loc”, astetherea st compactarea acestora.

Art. 9. - Lianti puzzolanici utilizati la stabilizarea agregateior naturale ce fac
obiectul prezentului Normativ se definesc ostfel:

Q) Zgura granulatd de fumal se obiine prin racirea repida a unei topituri de
zgurd, ce rezultd la topirea minereului de fier infr-un furnal. Zgura granulata de fur-
nai frebuie s& contind masa vitroasd, cel pufin 2/3 din masd: suma dinfre oxidul
de calciu, oxidul de magneziu si dioxidut de siliciu frebuie sd reprezinte 2/3 din
masd, restul fiind oxid de alurniniu st alfi oxizi, in cantitdfi mici, Compozifia chimicd
si masa vitroasd a zgurni granulate T conferd caracterul de liont. in prezenta unui
activator:

b) Cenusile de termocenttald fac porte din categoria puzzolaneior artificicle,
rezultorie s formia ungs produse secundare I arderad n suspensie e e a odi-
Bunitor fin macinat. _

La stapilizarea agregatelor naturale se ulilizeazd cenusa de fermocentraid
captata uscat de la elechofiitre, fip A, cu activitiate nommaid {(putdnd Thlocu
parfial cimentul):

= Tukibwuicanis m&cingt, o8 o Congle Mot - Trdetan, judoiud Valkcoso, connt-
tuie un liant puzzoionic natural, fiind un material bogat in silice ¢ alumind, capa-
hil sd.reactioneze cu un aclivatar (Ciment say var n rezenia apeat, formdnd
produsi Cu propietali ianie,

Art. 10. - Terminologia ufilizata in prezentul Norrmativ este conform STAS 4032/1.
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a) STAS 10473/1-87

b} STAS 10473/2-86

C) SR 662:2002
d) SR 667-2001

e) 5TAS 730-89

Sectivnea o 4-a
Referinfe

Luced de drumur. Strotuni din agregate naturale sau
pamanturi stabllizate cu cirmnent

Lucrért de drurnuri, Stratuwi rufiere din agregate naturale sou
pamantur stabilizate cu Hant puzzolanici sau hidraulici.
Meteds de determinare si ihcercare

Lucré&ri de drumuri. Agregate naturale de bailastierd. Condifii
tehnice de calitate. (Anteproiect-2001)

Agregate naturate si platrd prelucratd pentru lucrdrn de dru-
rouri. Condifii tehnice de cadlitate

Agregaie naturale pentru uci&ii de cai ferate si drumuri.
Metode de incercare

) SR EN 932-1: 1998 Incercdri pentru determinarea caracteristicilor generdle ale

agregaielor. Partea 1 - Melode de esantionare

@) SR EN 932-2: 1998 Incercdii penfru determinarea caracteristicilor generale ale

agregatelor, Parfea 3 - Procedura ¢ terminologia pentru
descrierea pefrograficd simplificata

h) SR EN 933-2; 1998 Incercari penfu determinarea caracteristicilor geometiice

i} SR 4032-1:2002
P STAS 4606-80

L} STAT 1913/5.8R
D STAS 1913/13-83

) STAS 2900/2-89
o) STAS 6200/4-8)

p) STAS 6400-84

Q) SR 388 : 1995
1) SR 1500; 1996
5) SR 10092-78
1) SR 648-96

cle agregatelor. Partea 2 - Analizo granulomehicd. Site da
contfrol. dimensivnile nominadle ale ochiusion

Lucr@ri de drurnuri. Terminclogie

Agregate naturaie grele pentru betoane s mortare cu lant
minarcl Matnds Ao inearcara

Taren de fundore, Detarrninares granulozitéi

Taren de fundare. Determinared cargeteristicilor de com-

oilalnital il stalsicalsiteie Rl darasrald
[RLLS L LR T RS U e e

Lucrdr de dromuit. Lafirmea drumurnilor

Pialrd noturald pentru conshucti. Prescriptii pentru deter-
minarea caracteristicilor pefrografice, mineralogice s a
compozifiei chimice

Lucrarn ds drumuiri. Stratun de baza st de fundatie. Condifii
genefdic de cafiiaie

Cimnent Portland

Cimentur composife uzuale, de tip i - IV

Ciment pentru drumuri si piste gercporuare

Zgurd granuiatd de furnal pentru industria cimenfului
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24

anut I, nr. 18, junie 2002

u) STAS 8819-88
v) SR EN V 459-1:97

w) SR EN V 459-2.97
X) SR 3832-9:98

y) STAS 790-84
2) SR 5 83 2-1:1997

aa) SR 3832-2:1997
bb) SR 3832-8:1997

cc) STAS 1913-1:82
dd) STAS 1913-13:82

ee) SR 174-2:97

f) STAS 2900-89
a9y SR EN 196-1:95

nh SR 13298:95
i) AND 550-99
i) PD 177-2001
KK) AND 531-9%
Iy AND 552-99

nny AND 54799

Cenusa de centrale termoelectrice utilizata ca adaos la
betodane si mortare

Var pentru constructii. Partea 1: Definili, specificaiii si criteri
de conformitate

Var penitu constructii. Partea 2 : Metode de incercare
Materigle naturadle § arfificicle, Deferminarec indicelul de

activitate puzollanict

Apd pentru mortare si betocne

Materiale puzzolonice naturcle si ortificicle. Indicafii gen-
ergie pentru efectuarea analizei chimice

Mafetiale puzoianice naturaie s arlificiale. Deferminarea
urmiditcti si a diexidului de siliciu

Materiale puzzolanice naturcle si arfificiale. Determinarea
dioxidului de siliciu reactiv

Teren de fundare, Determinarea umiditatil

Teren de fundare. Determinarea caracteristiciior de com-
pactare cu incetcared Proctor

tuerdd de drumuri. imbracdmindi bituminoase cilindrate exe-
cutate lg cald. Condifii tehnice pentiu preparareq si
punerea n operd a mixiurilor asfaltice si receptia imbraca-
rirtilor executate,

Lucrar de drurmuri. Latimea drumurilor

Metode de ncercare ole cimenturilor. Parfea 1. Defermina-
reu redstentelor mecanice

Maternale puzolanice nafurale si artificicle. Determinared
indicelul de dctivitate puzzolanicd

Normativ pertu dimensionarea straturiior bituminoase de
ranforscre o stichuriion suple st samifigide

Normatv pentriu dimensiongred SITCTURiorn rutigre supie
semirigide (metoda analificd)

Meaiodologie de delenmindre d emulsiion Lituiminogse
cotionice ufilizate i lucrdrile de drumur

Normativ privind condifile tfehnice de calitute impuse emui-
sfior biiuminoase cuticnice uiizdle ia ucrlnile de arumi
Normativ pientru prevenitea si remedietea defectiunilor iu

mbracéminti rutiere modeme
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29

anut {1, nr. 18, wnie 2002




oo} Ordin MT Narme fehnice privind stabiiirea clasei tebnice a drumurilor pu-
nr.d6/27.01.98 blice '
ppy Ordin Mi/MT Nome metodologice privind condifiile de ihchidere o

Nr. 1112/411/2000  circulatiel st de instituire a restrictilor de circuiatie in vedereq
execuldrii de lucrart in zona drumului public sifsou pentu
protejarea drumuiui

Norme republicane de protectia muncii at Ministerului Muncii st
Ministerutul Sandidii

Nome de protectia munci pentru lucrdn de infretinere sirepa-

aqy Ordin MMPS
nr. 34 si 60/1975
) Ordlin MTTe

nr. 8/1984 rafit drumuri

ss) Crdiin MiTe Nome de prevenire d incendiilor s dofarea cu mijloace tehnice

nr. 12/1984 de stingere pentu unitdfile Ministerului de Transporturf si
Telecomunicati

H) Ordin MTTc Norme de protectia muncii specifice activitdfii de constructii-

ne. 971984 montaj, pentru Transporiun feroviare, rutiere si navaie

CAPITOLUL II
CONDITII TEHNICE
Soctivnea 1
tlemente geometrice

Ar 11, - Grosimea strajurilor de fundafie si de bazd se stabileste printr-un cal-
cui de dimensionare in confarmitate cu Nornativul pentru dimensionarea struc-
turior rutiere suple si semirigide {metoda andiiicd” indicaiiv PD 177 §i cu
«Normativul pentru dimensionarea straturitor bituminoase de ranforsare q struc-
turilor rutiere suple si seririgide (metoda analitica)™ indicotiv AND 5AN

Art. 12, - Grosimea minima constructivd pentru executia drumugilor noi va fi de
min. 15 omyiar pentu ranforscansc siuctuilon rbisrs suple de min, 18 omy,

Ari. 13. - Panfeie T profil transversal 8t declhvitdtile n profl longitudingt ale
suprofefel siraturiior de fundatie si de bozd sunt aceleasi ca agle Tmbracémintior
SUl Cure se exacuid, .

Arl. 14, - Denivelarite admisibile T profil fransversal sunt cu = 0,50 cm diferite
de cele admisibile pentru imbracdminiile sub care se execuld,

At - Lenveldniic SaMisISie N p.’on! ‘.ong:‘ludmci Gila suprareret siraiuniar de

fundatie s de bazd sub dreptrarul de 3,00 m sunt de max. 15 mm.
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An. 16. - Abateyile limitd la grosimile siraturilor de fundatie st de bazd sunt de
max. = 10 mm.

- A 17. - Abagterdie imia lg IGtimea straturiior de fundatie si de baza sunt de
max. = 50 mm.

Sectivnea o 2-g
Caracteristicle fizico-meconice ale straturilor rvtiere
stobilizate cv lianti puzzolapic

An. 18. - Caracteristicile fizico-mecanice ale straturiior rutiere stabilizate cu lianti
puzzolanict frebuie sd indeplineasca condifile tehnice din tabselul 1, h functie de

roful stratului In alcdtuirea structurii rutiere si de fipul ligntului puzoianic,

Tabelul 1
Tipul iantuiul puzolonic
Zgurg granuiats Cenusa de Tuf vulcanic
Caracteristica de furnal termocentrale macingt

Strat de Strat de straf de } Siratde | Stratde | Strat de
fundctie #lwrde] fundctie |  bozd fundcifie bezd

Rezistenta Q
compresiune la

varsta de

14 zile, MPa. min, 0.50 Q.70 070 120 030 0,60
- 28 zile, MPa, min. 0,80 1.30 1.30 2.20 0.50 Q.20
Scaderea rezisteniei

G COMDIEsIe prin g

incercare In apd timp
i e 7 die, %, inx, i

Ar. 19. - Caracteristiclle de compaciore (densifate n stare uscatd rmaximd si
umiditatea optimd dz compoctare) dle shrohuilor de baza ¢ de fundctie so
deken nind pon Niceiuaied FIociun modiicaid confonmn STAS 171313, sie Tebuind
5G fie corespunzdioare domeniului suimeds» af curbel Proctor.

[ oy 1 N I
JQELPIUHCD O -0

Materiale

Agregate naturale

Art. 20. - Agregatele noturale utiizate la executfia straturitor de bazd si de
fundatie stabilizate cu lianti puzzolanicl sunt:
o) agregate naturale de balastierd (balast, nisip, pietris) conform 5k 662;
b} agregate naturaie si piatrd (prefucratd) pentru lucrdrn de drurmuri, conform SR 667.
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Art. 21, - Agregatele naturale de balastierd trebuie s indeplineascd urma-
toarele condifii de calitate, in funclie de clasa tehnicd o drurmului
ay nisipul pentru straturi rutiere din agregate naturale stabilizate cu fianfi puz-
zolanici (straturi de fundatie sau stratur de bazg) frebuie sa ndeplineascd
condifile din tabelut 2.

Tabeiul 3
Metada de
ncercare
STAS 730
STAS 730
Tabelul 4
Metoda de
ncercare
STAS 4606
STAS 730
5TAS 730
5145 730
STAS 730
3TAS 730

Tabelul 2

Clasa tehnicd .
Caracteristica Hit l V- Metode de ncercare
Conditii de admistbilitcite
- 0-8 0-8 -

i s, STAS 4606

Coeiicient de neuniforrmitate (Un), %, min. 8 - B STAS 730
Echivalent de nisip (END. min. 50 30 STAS 730

Sort

=rom dnziterd o
=rONECINCR S

0]
3

tehnicd
025
50..80

tohnicd

stratun de fundatie
pentru sisteme rigide si
suple indiferent de clasa
B-25
5
Straturi de fundatis
pentru sisteme rigide si
suple indiferent de ciasa

Notd: Nisipul nu se ufilizeazd la stabilizarea agregatelor naturate pentry stratunie de baza g
drurmnurilor de clasa tehnicd 1 i categoria | de strazi.

b) pietrisul sorfat sau pietrisul concasat pentru stratunie rutiere din agregate natu-

rate stabilizate cu lionti puzzolanici frebuie sa fie conform fabelului 3.

Agt. 22. - Sitele ¢ ciuturile de control utilizate pentiu determinarea granulozitatii -
agregateior naturcle au ochiuwi patrate conform SR EN 933-2.

Art. 23, - Ciurwrile de contral cu ochiuri si dimensiuni superiogre sau egale cu 4
mm frebuie s& fie de tabla perforaia cu gduri pairote, iar cele cu ochiur de dimen-
siuni suty 4 mm frebuie s& fie din tesdiurd metdiicd din sérme fesute in unghi drept,

Art. 24. - Setul de site s ciurur cu ochiuri pdhrate, conform SR EN €33-1, frebuie
50 includd h orice caz In funcile de dimensiuniie produsului, urmdioarele dimen-
siuni nominale: 0,63 mm, 0,125 mm, 0,250 mm, 6,500 mm, 1 mm. 4 mm, 16 mm.,
31.5 mm, 63 mm.

Art, 25, - In cazul utilizdnii provizorii a ciuturitor cu ochiur rotunde, frecerea de
Ict un fip de ciir ia celdlclf fin se face cu relatia

-y
30

V-
50...80

Dormeniu de utilizare

Fratur de bord pentru sisteme rutiere
Domeniu de ulilizore

Shatuni de bozd pentru sisteme rutiere
Cantinud

015
3

4-16
35
W
Condijii de admisibilitate

1t
Conditii dé admisipiiitate

82.76

I

nerigide pentu claseis tehnice
nerigide pantu claselz tshnice

] A e P OAE e . R i 7] ’ _
\.l¢-‘\..\‘_*a\ bt 2 i — u¢:‘\U,UU

Ly
87

87
50

Ari. 24. - Sorturile care fac referire la dimensiunea cchiului rotund vor avea un ' i
caraeier providotiu pe ienmen de 2 ani de ia infrarea n vigoure a prewriiuiui sian-
dard, urmiéind ca dupd acedasta periogdd s8 se freacd la sitele cu dimensiunea
ochiurilor patrate. ' i

il

aAr, 27, - Agreguisie minercle frebuie 5& proving din roci rezistente g intem- |
perii. 3e interzice folosirea agregatelor naturale cu un continut mai mare de 10 %
granule constituite din roci alterate, moi sau friabile, Ele nu trebuie sd conting cor- !

puri sitdine vizibile. Natura si caracteristicile petrografice-minerdiogice trebule sd
fie conform SR EN 932-3 st STAS 6200/4.

Caracteristica

Indice: de concasal, %, nin

Uzuro cu maoging Les
Angeles, (LA). %, max.
Contfinut de frac
0...8rmm,%
Granulozitate

| Coefloient de
neuniformitate (Un), min.
Echivalent nisip (EMN), rmin.
Srad de spargere, %, min,
Uzura cu masing Los
Angeles, (LAY, %, max,

Caracteristica
Sori
Grad de spargere, %. min

Sort
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Adt. 28. - Pentru straturile de bazd si de ranforsare. granulozitatea amesteculu;
de agregate naturale, liont puzoianic si activator trebuie 58 se Tncadreze h zona
amesteculul oplimal prezeniat in figura din Anexa A,

Art. 29. - In cozul Ih care compozitia granulometrica a amestecului de agre-
gafe naturale, liont puzzolanic si activator nu se incadreazd in zona amestecului
opfimal, conform figuri 1, va 1l corectatd granulozitatea agregatelor naturgle
prin adaosurt de sorturi granulare, in vedsrea completdrit fractiunilor granulare
deficitare.

Art. 30. - Fiecare transport de agregate naturale frebuie hsotit de certificatul
de conformitate a calltati.

Art. 31. - Fiecare sort de agregate naturale aprovizionate trebuie depozitat se-
parat, in slozur proprii, pe platforme betonate. amenajate cu pereti despdrtitori,
penfru evitarea amestecdrii si iImpurificdrit agregatelor.

Art. 32. - Verificarea si confrolul calitétii se efectueazd la fiecare lot aprovizion-
ot siinainte de utilizore, de caire un laborator de specidlitate. autorizat, conform
tabeluiui 17,

Zgura granulatd de furmat

Art. 33, - Caracteristicile chimice, fizice si mecanice ale zguiii granulate de fur-
nal frebuie sa ndeplineascd conditile de admisibilitate, conform SR 648, prezen-
Tate mai jos, astfel;

ay coractershici chimice conform tabeludul &

CLE L LA LAN ) ~ v AR

Tabelul 5
Caoracteristicg . Condilii de admigbilitote Meatodo de vearfficare
Rezidiul insglubil, Tn HCC %, max. 1,5
Ol da maogneaiu, M O, % may, 0
S din il 85 % o 20
Sulfarti, 504, %, max. 2.5
AW ores ra s [ Y. C Y ar — Lalal [ad B ol W F oW A
VRN LI VRIS T, D, B RA, . o A 2L TIN 1Yo L
Maoctuli chimici;
Cad + S0y + MgO. %, min. 68
(Ca0 + MgO)/SiCs,, min. 1
Cal/SiCq 1.1.14
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) caracteristici fizice conform fabeiului &

Tabelul 6

Caractarstica Condifi de admisibilitate Metoda de verificare

Densitatea aparenta in grdmada

1.1 SR 648
in stare uscatd, kg/dm?

Urniditatea de referingd, %, max, 16 STAS 4242-1
TirmipU initicl e prizd, min. Nu mai mic decdt al
cimentului Portland SR EM 196-3

Stabilitate, mim, maore. 10
InpUritah, %, max.

- incluziuni metalice 1

- bucdli compacte de zgura 1 STAS 424241 5i SR 648

- corpurn straine 1

{pSGrant, pietre, nisip)

¢} caracteristici mecanice, conform tabelului 7
Tabelul 7

Caracteristica Condiii de admisibilitate Metoda de veiificate

Rezistenta mecanica

o comprasiune,

MPa min. 1a termenu de;
-7 zie

- 28 sthe 3zh

SR EN 196-1

Art. 34. - (1) Depoztareqa zgurel granulate la executant se face in depotzite
deschise, separate de restul materialelor din depozitele vecine. iar piatforma de

depczitare trebuie 54 fie betonatd,

Lk m = s JI_ 2 _

3 haEHe G oS o LGUTST Granuldie TGSl THUS 3G ne de 5.5 thL o
depuditaieu se vu fuee T sa (el Ticd] gguia noul 3G hu aoopesie dguia veche
din depozit.

(3) Duraia de depoziiare nu frebuie =0 depaseasc

1 6O Nl
b
dira

LA Al roes
L L AT R ]

fului pentru a se evita poiuarea acestuiq.
Ad, 35, - Scurgered apelor de na platforma denozitulul frebuie s fle asiguratd

Aot ol s wes Hoes oogrien e e
\_I\‘"P\J‘_II\JIUI SO VLR FHATE LA I AN

R Sl S L

pentru a preinfdmpina degradarea zgurel granulate.

Art. 36. - Fiecare fransport de zgura granulata de fumnoi frebuie sa fie insofit de
certificalul de conformitate a calitdtii.

Art. 37. - Verificarea si confrolut colitdti zgurl gronulate de furnal se
efeciueazd la flecare 1ot aprovizionat si inainte de utilizare. de cdtre un laborator
de specidiitate autorizat, conform tabelulut 17,
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Cenusa uscatd de fermocenirala

Art. 38. - Caractersticile fizico-chimice dle cenusii de termocentrald captald
uscat trebuie sa hdeplineascd condilile de admisibilitate din STAS 8819, prezen-
tate in tabelu 8.

Tabeiul 8
Caracteristica Co'ndiﬁt_ de Mefoda de velrificare
admistbilitcte
Umidlitate, %. max. ] SR 383272
Rest pe sita cu tesdturd de s&ma 0.2 mim., %, max, 10 STAS 227/2
Pierdere la calcinare, %, max. 5 SR 3B32/2
Suma oxiziler de siliciu. aluminiu si fier
SO+ AlpO+FesCy), %, rin. .70 S 3852/2-3
Oicd de magneziv (MgC), %, mox. 5 SR 3832-4
Trioxid de sulf(SO3), %. mox. 3 SR 3932-5
Alcali solubile in opa, %. Max. 1 SR 38326
Cxig de calciu (Ca), liber %, max. 2 SR 38324
Indicele fizic Se activitate, % (pe epruvete 045 SR 13 298
de morar), IA . min,

Art. 39. - Indicele de activitate si restul pe sitd 0.2 este prezentatd in tobelul 9.

Tabelut %
Condifi de admishiitate dupd metodd;
Centfrala - Pe epruvete de morar Pe probe de cenusd
termoslectricd Indice de activitate Confinut Rest pe sita de 0,2,
Ié"‘h de parte vilroosg %o, MNCIX,
Mintic min, 65.5 10
ksainifa min. 75 P
Rovinar min. 3.05 mmin. 77 1*
Bortesit min, 73.5 1*
Dinieagt rmin. 75 Ax H

* yaiorie restuiui pe siia §,2 pot i1 depdsite cu max. 10 % dacd esfe Indepiinifa conditia de
admisibiiitaie pentru indicele de activitate la 24 cre (24

An. 40. - Cenusa de centrale termoelectrice se depoziteazd fernita de inputifi-
care, n silozur special amengjate, marcate pe portiunea lor mediand cu ©
dungd ponoccedlie, cu ¢ i&@fime de min. 200 mm pe Toatd circumferinta silozului §
se inscripfioneazd “cenusd”, aceste precizdr find menticnate in STAS 8819

Art. 41. - Cenusa de ta centralele termoelecttice se fransport@ in vagoans cis-
fernd, autocisternd sau contdinere simple vopsite portocaliu si inscripfionate cu
mentiuneq “cenusq”.
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Art. 42 - La verificarea calitdiit cenusii pe probe, conditia de res’r'pe sita 0,2
frebuie s¢ fie Indeplinitd concomitent cu cea de continut de parte vitroasd.

Art. 43. -~ Utilizareq cenusilor de la alfe cenfrale termoelectiice, decdt de la cele
menfionate in fabelul prezental anterior, se va face numai pe baza unui studiu efaec-
tuct de ¢catre un laborator de specialitate autorizal si cu acordul beneficiarulul.

Art. 44, - Fiecare fransport de cenusd de termocentraid tebuie sa fie nsotit de
certificatul de conformitate a calitdtii.

Art. 45, - Verificared si controlul calitdlii se efsctueazd a fiecare lot aprovizio-
nat siinainte de utiizare de cdire un laborator de specialitate autorizat, conform
tabelutui 17.

Tt vidicanic mdcingt

Art, 46. - Condifii de calitate pe care frebuie sa le indeplineascd tuful vulcanic
mdcinat ce provine de ko Ocnhele Mari - Trdistart, jud. Vdicea, sunt prezeniate n
tobelul 10

Tabelul 10
Cargcteristica Conditi de admisbilitiate Metoda de verificare
Finete de macinare:
- tfrecert prin sifg cu tesdturd min. 90
de sarmad 1, STAS 1077 % STAS 94847116
- frecert prin sita cu fesdiurg de min. 65
sGrrnd, G09 STAS 1077. %
Dennsiia_?e in grarmada in stare — STAS 4606
afénata, kgfdm®
Umiditate. % rcee. 16 STAS 539

Art. 47, - (1) Compozitia chiricd informativd este urmdtoarea:

Q) SO, 66... 70% -

) Al G4 11... 14%

(23 Furnizorul frebuie sG garanteze aceasta compozitie chirr:*.icé.

Art. 48, - Hilizarea tufurllor vulcanice mdcingte provenite din exploatorsa altor
zdcdminte iImMpiicG omeiogarea acestord, prezentarea cerfificoiuiuy de conroni-
tate a unui laborator autorizat si avizul beneficiarului

Ant. 4%, - Tuful vulcanic macingt se livieazd in vrac sau in ait ambalaj stabilit de
comun acord infre picducdior st baneficiar,

Art. 50. - Transportul fufului vucanic mdacinat se va face cu mijloace de frans-
port acopaetite.

Afi. 51. - Depoztared tufuiul vuicanic mdacingt se face n locur ferfe de infempeti

Art. 52. - Fecare lot va fi Insotit de cerfificaiul de conformitate a calitdti,
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Aft. 53. - Verficarea si controlul calitdfii fufului vulcanic se efectueazd la
fiecare lot aprovizionat si incinte de utilizare, de cafre un faborator de speciali-
tate autorizat, conform fabelului 18.

Aclivatori

At 54. - (1) Liantii puzzolanici necesita existenta unui activator, pentru a avea
proprietdti hidraulice.

(2) Activatorii care fac obiectul prezeriulul Nosanativ sunt cimentul si varndl.

A 55. - Cimentul ulllizat Ia stabllizarea agregatelor naturale cu lionfi puz-
zolanici este cel utilizot in mod curent pe santfier si anume:

) cimentul Portland. conform 3R 388:

b) cimentul Porland compozit, conform SR 1500;

c) cimentul pentru drurnur si piste geroportuare, conform STAS 10 092,

AR 56. - (1) Cimentul Portiand utilizat frebuie sé fie de clasd de rezistenfa 32,5,
notat Ciment ) 32,5, | find tipul cimentului.

(2) Cimentul Porlang are caracteristicile mecanice conform fabelulul 11, care
se determind conform SR EN 196-1:

Tabelul 11
i Rezistenta la compresiune, N/mm? | Timpu inifial de Expansiunea
Clasa de Rezistenta Rezistenta priza mrn
rezistenid intticié standard minute, min. MICEK,
. 7 2ila 28 zile
325 min. 16 325.525 &0 i0
Ari. 87 - (1) Cimentul Portiand compozit este de fip II/A sou I/B, cu diferite

adaosuti, cu clasa de rezistenid 32.5.
{2y Cinrreniul Poriiand cunnipudi ure caucietisiiviie mgeanice UM iueiu

i b2, carg e gelerming Co

PO 3

< BN i90-1:

Tabelu! 12

| Rezistenia 1Q comiprasiune, N;‘mmj_ b Timnp Nk de Expansiuned
| Ciasa de Rezistena Rezistenta prizd mm

E rezigtends initloids stondard rinute, min, maory,

E 7 zile 28 Ziie

| 325 min. 16 325.. 525 60 10

Avk E0
Ul

wd o v
macinarea clincherului, Th omestec cu o cantitate de gips, astfel incat confinutut
de $O; sa fie de max. 30 %.

H - LT | o
1Y Cimentul pantid arunmun

i —_ e e -
piste QEToUTUTSIE 38 OOnnhg N

P T e nlr:n

(2) Determinarea rezistentelor mecanice se face conform SR EN 196-1 sl fre-
buie s& hdeplineasca conditile prezentate h tabelul 13.
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Tabelul 13
Rezlstanta (MPQ), 1a varsta de
Denurmirea Incercdrii 2 zZile 7 zile 28 zile
min, rnin. min.
intindere din incovoiere 35 50 65
Compresiune 15 : 26 40

An. 9. - (1) Cimentul se livreczd ambalat in saci sau n recipiente speciale.

(2) Cimeniul se expedkaza h vagoane inchise sau h mijloace de transport uti-
er cu descarcare pneumatics.

(3) Fecars lot de fivrare va fi insofit de certificatul de conformitate a caitdfi.

s
ez

At 60, - (1) Depoziiciea cimentului s face in spdafii nchise astiel incdi s
ferit de acfiunea umezelit §i de amestecul cu materii prime strdine.

(2) Spdtfile de depoizitare trebuie sG fie hchise, magazii sau silozui metalice, n
functie de dotarea santierului si modui de preparare.

{3) Durata de deporitare pe santier va fi prescrisd de furnizor, icr docd raméne
in depozit fimp mai indelungat nu va fi utilizat decdt dupd verificarea stdii de
conservore.

Ar. &1, - Verificarea si controlul calitéfii cimentului se efectueazd Ia fiecare lot
aprovizionat si inginte de utilizare, de cdtre un iaborator de specialitate autorizat,
conform fabelului 17,

Art, 62, - vVarul utilizat 1o stabilizarea agregatelor naturale cu fanti puzzolanici
poate fi var sting in puibere sau var macinat.

Art. 63. - () Vardl sfins in pulbere esie un var calcic hidratat sau un var
doiominc hidroiat, care rebule 3& prezinte caracteristicile prevdzute in SR ENY
459-1, tipurile CL 90 sau CL 80.

(2) Ainetea se determina conform SR EN 459-2 si trebuie sQ fie :

Q) refuz pe sita 0,09 mm 7%

D) refuz pe sito 0.2 mm < 2%

L W AR L L S R

ol

AL Ga, (1) VUGl macinai reouwe sG mdepiineasch condifine StAS ¥510-1,
(2) Congdiifile de admisibilitaie pentru varu ridicingt sunt prezentate T icabelul 14.

Tibeiii 14
Caracteristica Condifii de admisibiitate Metoda de veriticare
Sorul A | SornulB

CaO+MaQ. activi. % min. 84
MgO. % maox. &
Durgta de shngeré?, minute 20..25 _ | 10..20 STAS 3910-2
Temperatura finoid de siingere, °C 55...60
Finetea de macinare:

- rest pe sita de 0,092, % mcx, & mox. 17
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Art. 85, - {1) Depozitarea vasului se va face astfel ca &t sa fie fernit de umezeald
st de amestecurn de cormpur strdine.

(2) Durata de depozitare nu va depdsh
a} 6 luni pentru varul stins in pulbere:

b) 2 luni pentru varul nehidratat macinat,

Ar, 66. - Verificarea si controlul calitdtii cimentului se efectueazda ia fiecare lot
aprovizionat si inainte de utilizare, de cdire un laborator de specialitate autorizat,
conform tabeluiui 18, ' )

AP

Art. &7, - (1) Apa ufilizatd la stabilizarea agregatelor naturale cu fianti puz-
zolanici este, in general, apd potabild provenitd din refeaua de diimentare cu
apd, In acest caz nefind necesard verificarea caracteristiciior acesteia,

() In cazul ulilizar apel din aite surse (zvoare, raur, lacur etc.) decat retequd
de alimentare cu apd potabild, aceasia frebuie s@ indeplineascd conditile
prevazute in STAS 790, : '

Art. 68, - Apa nu trebuie sa confind suspensit organice sau anorganice §i s& nu
aib& gust si mires pronuntat,

Materiale de protecfie

_ Art. 69. - Pentru profejarea stratului executat din agregate naturale stabilizate
cu lignfi puzzolanici se vor uliliza urmdtoarele materiale:
a) emulsii bituminoase caticnice cu nipere rapidd (EBCR &0), conform Norma-
fivului indicatiy AND 552;
B) nisip natural, sort 0-4 sau 4-8, conform STAS 642,

Ari. 70, - Caracterisiiciie fizico-chirmice ale emuisilor bituminoase (EBCR 60) fre-

Buie :a indeplineascd condlfile tehnice minime prevazute in tabejul 15,

Teatamt. 15
TERATIW 1D

[ Caracreristici EBCR 60 Metode de incercare
f Continuihgl de Diturn rezidual, %, min. &

Omogenitate (rest pe siia de 0.63 mm), %, max. 05

Siabiiitate ia siccare (rest pe sita de 0,63 mm .

Ao AT wilah W e D,Q

e ¢ i, ea, v, . -

A e Py s - indicativ AND 551
Vascozitaie Engier la 20°C 5...18

Stabilitate 1a stocare est pe sita de 0.3 mm

L 05
dupd 7 Ziley, %, man.
Adedvitate pe agregat etdlon, %, min. 0
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Ant. 71. - Nisipul frebuie 54 se incadreze in conditile de admisibiliate conform
taelului 16

Tabelul 16
Metodele de Incercare
Sortul D.4s004.8 -
Echivalent de nisip. (EN) min, 85 STAS 730
Continut de impuritai ry se admit -
Granulozitate continué STAS 4606

An. 72. - Fiecare tof de liviare frebuie s& fie insofit de documentut de certifi-
care o calitdtii si de buletinul de incercdri,

Stabilirea compozitiel cpfirme a amesteculul

Art. 73. - (1} Comporztia optimd a amestecului de agregate naturale, liant
puzzolanic, activator si apd se stabileste T cadrul unui studiu preliminar efectuat
de un laborator de specialitate autorizat, astfel hcat caractersticile fizico-
mecanice adle amestecului sa indeplineascd conditile din tabelul 1.

(2) Pentru efectuareq acestui studiu se recomandda adoptarea urmdtoareior
dozaje dle liantilor puzzolonici raportate fa greutatea matericiului uscat de agre-
gate naturale, liont puzzolanic si activator), astfel.

a) 20 %, 25 % ¢ 30 % zgura granulatd
b) 10 %, 20 % si 30 % cenusa uscatd de ferrmocenirald;
¢) 6%, 8 % si 10 % fuf vuicanic mdcinat.

Art. 74, - Pentru activator (ciment sau var) se adopta 2 % si 3 % (raporfaie ia
greutateg amestecului uscat). n funclie de tehnologia de preparare «
amestecuiui, si anume :

) 2 % activater, in cazul tehnologiei de preparare n statii fixe a amestecului;
2 3 % activator, In cazul tehnologiet de preparare o amestecului pe toc.

Ar. 75. - Dozajul de apd este corespunzalor umicitdati oplime de com-
nactare, W . T domeniul umed™, stabilitd prin incercarea Proctor modificata,
conform SIAS 1913713, respeciiv densifaled in siare UsCoIQ maoxima Py max., a
stratulul din agregate naturale stabiizate cu lianti puzzolanicl.

Art, 76, - Shudiul preiiminar de iaborator se efeciueazd conform STAS 10473/,
frenitu sigbilirea caractersticikor din tabeiul 17.

Tabkelul 17
Nr. crt, . Coracternistica » Metoda de incercare
1 Compozilia agmnulormetricd a amesteculu STAS 1047372
2 Urnigitatea amestecului STAS 1047342
3 Caracteristicile de compactare Proctor redificata STAS 1047342
4 Rezistenia la compresiune si stabilitatea la apd STAS 1047312
5 Densitatea straturilor rutlere STAS 10473/2
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An. 77. - Determindrile si incercdrile de mai sus se vor efectua de cdire un la-
borator de specidiitate autorizat, prin grija anfreprenorului cu respectarea con-
ditifor tehnice din prezentul Normativ. Acest laborator va emite rapearte de
hcercare ce vor fi inregistrate si arhivate. in conformitate cu reglementdrile pen-
fru aplicarea Legii nr.10 privind calitatea in construcii.

CAPITOLUL I11
PREVEDERI GENERALE DE EXECUTIE
Sectivnen |
Fazele tehnologice de executie

Arl. 78. - Tehnologia de executie & straturilor de fundatie §i de baza din agre-
gate naturdle stabilizate cu lianfi puzzolanici prevdzute n prezeniul Normativ
cuprinde urmdatoarele faze:

a) programarea s pregdtirea executlel, conform Seciuni 3.
b) pregdatirea stratului supert, conform Sectiunk 4.
¢) executia stratului stabilizat, conform Sechiunii 5.

Secfivnea o 2-a
Utilaje si echipamente

Art. 79. - Peniru rediizarea fazelor tehnologice de execufie de la Secliunea 1

_se folosesc utitaje si echipamente in functie de modul de redlizare a amestecului.
Art. 88. - Procededie de redlizare ¢ amestecului sunt urmdatoarele:

) procedeul cu redlizarea amesteculul in stafi fixe;

b) procedeul cu redlizarea amestecului pe loc.

Art. 80, - (1) La procedeul cu reatizarea amestecuiul in statii fixe preparareq
amestecuil din agregate naturgle. liont puzzolonicl, activator s opd se
efeciueaza in siahi de pefoane, dofaie cu uUNG sau ma mulie betoniere cu
amestecareq forfalt previzute cu sisferne automate sau semiautemate de
QOGS penimu To1i COMmponsSihil amestecului.

(2) Amplosamentul unei statii de preparare a amestecului stabilizat depinde
de conditile tehnico-aconomice.

{3} Stetile de pranorare sunt conduse de odie seful stafied si fu
baza certificatului de atestare efiberat ia nfinfarea statiet st verificariior pericdice.

() Statia de betoane in care se prepora amestecu stabilizat trebuie sa dispund de:
a) deporite de agregate cu dotdil corespunzatoare;
by silczud s depozite pentu liagnfi s activator marcate corespunzdtor avand

capacitatea corelatdl cu capacitfatea de productie a statiei;
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<) buncdre pentiy descarcarea amesteculul prepargt

d) dotdn care s& asigure spélarea malaxoniiul buncérelor s miloacelor de transpott;

&) doidr pentiu projectia muncii si PSI;

fy laborator amenajat si dotat corespunzator:

(5} Pentiu punereain operd a amestecului preparat frebuie asigurate urmdatoarele:

a) autocisterne pentru stropirea cu apd;

b repartizator de beton de ciment, reparfizator finisor de asfalt sau autogreder.

C) compactoare pe pneurn si vibratoare:;

d) rezervoaie pentru depozitarea emulsiel biturninoase caticnice cu rupers rapida;

e) raspdnditor pentru emuisia cationicd bituminoasd.
Al 81, - (1) Lo piocedsaul cu Trediizarea amestecului

poote efectua prin mai multe metode:

a) metoda amestecdrii pe loc, prin frecei repetate, In care fiecare operatie este
executata de un ufilg separat, care frece de mai multe ori prin acelasi loc,
pand la oblinerea rezultatulul doiit. Aceasta metoda se poate aplica la stabi-
lizarea pdmanturiior din terasamente, piehuin, s necesitd scarificatoare,
plugur, grape. polidiscuri, autogredere, raspdnditon de fiant si activatori, cis-
terne, compactor; numdrul de freceti ale ulilgjelor este conditionat de gradul
de omogenizare al materialulug; .

b) metcda amestecdri pe loc. prinfr-o singurd frecere, in care toate operatile
sau morea lor majoritate, sunt executate de un sngur utilcj complex, printr-o
singurd trecere (scarificareq, rdspdndirea de liont, activatorni s apd s com-
pactarea se executd separat);

Tn acest scop, se folosesc combinele rufiere sau freze rutisre, masini Jde mare
productivitate, care executd maiaritatea operdtiilor.

<) metoda amestecdrii in miscare. La aceasta mefodd este necesar un Uilgj
special. care executd operdfile de amestecare Tnir-un singur maldxor mopil

oo ddonlresse& o It i 5 i i
ce se deploseqzd degsupra nivetului platorme! drumuiui,

{2) viaterigiele de pe piatfonnd sunt mal infal gdunaie de snecun coleciode
intr-un cordon axial. care se nidicd cu agjuforul unui elevator $i QRoI Infroduse
MOIGKoT Unde 36 amesiecd cu iantul, Gohivatondl si apd nscesard. Amestecul
obtinut se asterne din nou pe plotformd §i se repartizeqzd uniform, cu gjutorul
snecurilor, De obicel, scarificarea si compactarea se fac separai.

rar kY D N T e g [ VL Ty 0y P TS N aaT =]
R Sg_m:: CESUSTINIE O IO e Siae uu.'!rrl GCedsta mstad

y P s e [P van o
Jung NepooTs

Cir

de pe plafformd materalele si frecute prinfr-un malaxor mobil, n vedered
amestecului, ceea ce asigurd o bund omogenizate.
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Ar. 82. - Ulildjele si echipamentele mecanice necesare pregatiri stratubui
suport sunt:

o) utilg pentru penere mecanicd s spdlarea sﬁafulul suport, fie separat perie
mecanicd si uhloj peniry spélare sub presiune, fie un singur utilaj care executa
amdndoud cperdtiile:

b) cisterne cu apad:

¢) dispoztive pentru colmatarea rosturilor, fisurilor §i crapaturiler.

Secjivnea a 3-a
Programareo si pregiitirea execvfiei

Att. 83. - Pentiu asigurarea unor straturi din agregate naturale stabilizate cu
ianfl puzzolanicl confarm prevederilor prezentulul Normativ rebuie s& se i
urmdétoarele masuri:

Q) constituirea unei echipe de lucru s instrulrea profesionald a acesteio privind
conditile tehnice de exaculie;

b) stabilirea materiaielor necesare realizari executiel straturilor stabilizate in
functie de fipul liantului puzzolonic, respectand prevederile de la cap. il

o) stabilrea de catre executant a utiivjelor si echipamentelor necesare n funclie
de modul de redlizare a amestecuiui;

o) stabilrea de cdire execuiant a mdsuritor necesare pentru pregdatired $i -
tareq stratului suport;

e) programareda de cafre executant a perioadet optime de execufie G tucrdrilor,
n acest scop, se recomandq, pericadu 15 dpriiie - 15 eciombhie peniiu osigu-
rared prizet si intdrini kantilor:

f se inferzice executarea stratwilor stabllizate in perioadele cu temperatur medi

Zinice negative ole aerului, far terminareq lucrdrilor s@ se facd cel pufin cu
doud saptamani inainte de pericada de inghet:

[ e S =

b
9) up: UW..JUI WGHEG 8 CUHE \JIHtUPIUI o ux !UVI\JHIUI (¥ ugiu\du-vtb rlv [ e L L T

puzzolanici $ activater, in cantit@ii corespunzateoare conform graficulul de
executia, ior durcta de denczitore nu frebuie sG dendeaascd condifile impuse

de conservarea calitati acestor maier idie;

n) efectuarea de cdite executant a sfudiului preliminar de laborator pentiu sta-
Lirea dozaielor optime T vadeareq ohhnnm coractersticilor fizico-mecanice,

LR (L L LR

conform tabelului 1;
) dotarea laboratorutui de santier cu aparatura necesara efectudrii contioluiui

de calitate conform Capitolului 1V,
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D vertificarea starii utilajelor st echipamentelor in confomitate cu cartea tehnicd
a acestora: se infocmeste un Raport” de verificare a ufilaielor gprobat de ben-
eficiar care s@ ateste calitatea corespunzdtoare a utitajelor si echipamentsaior
Tnaintea inceperi lucrdrilor;

k) inginte de inceperea lucrarilor anfreprenorul este obligat s efectuseze o experi-
mentare, pe un frenson de probd de cel putin 30 msi pe Infreaga idtime a dru-
mului. Ea are drept scop de o verifica pe sanfier, in conditii de execulie
curentq, redlizarea caracteristicitor calitative dle amestecului pus In operd Tn
conformitate cu prezentul Nomafiv, reglarea ufilgieior §i dispoztivelor de
puneate th operd, stabilirea parametrilor compactarni, grosimea de astemers
gimestecutul, conditile de compacicre § iNtensitnied de compdctare nece-
sard. Acest fronson va servi ca sector de refeninta pentru restul hicrérilor;

1) verficarea metrologicd o dispodiivelor de dozare gravimeticd previzute h
cartea tehnicd a instalatiel de preparare a armestecuill stabilizat, Aceasta verl-
ficare se face cel pufin odatd pe an g or de cate ori se constatd ca este necesar;

m) executantul rGspunde pernanent de bung funchonare a mijloaceior de

dozare si de hireg procesul de preparare a amestecului.

Secfivnea a 4-0
Pregdtiren strotvlui suport

A, 84. « Pregdiirea siraiuiul suport se face cu minirmum 15 zile inainfe de
nceperea lucrdrior de stabilzare. '

At 85, - (1) Pregdiitea shohiuil suport constd In efechucrea oporatilicr de
rernediere a futuror defectiuniior existente, asifei ca lucrdrile de stabilizare s& se
eXecuie De un SUPoIT stabli, CONTOIm STAS 04U,

{Z) Execufia sitaiuivi de bazd peniru ranforsared structurior rufiere nerigide si
semirigide se efectueazd numai dupd remedierea defectiunilor imbr&cdmintilor

vechi hihrninases conformm Morreatheedod r\..—:‘-ni‘rl! r\r-'n-\..l.anf.rch—"l el romordiarac
- i PR Ht ot Pe 2 te P b et

= oam

iunion ia I[I}UIU(,(JIHIII!I ruliene IHUUE)II'IE;‘ IHU AND oL,

LeE
Ieh

e C.
An. 86. - Pentru pregdtirea statului suport se va folesi sistema de ufilaie st
—«.—-h.n.—-—-\ 4
schipomente de la ait. 82,

Art, 87, - Beneficiarul si executantul incheie un document de verificare a redii-
it lucrdrior pregdtitoare si stabilese frecetea la execulia stratului din agregate

naiurale stabllizate cu lionfi puzzolanici,
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Sectiunea a 5-a
Executarea stratulvi stabilizat cu lianti puzzolanici

Prepararec amestecului in stafi five

Art. 88, - Prepcrarea in statil fixe a amestecului de agregate naturale, liant
puzolanic, activator st apd se efectueazd intr-una sau mal multe betoniere cu
malaxare foratd, dotate cu dispoztive automate sau semicutomate de dozare
gravimeticd care sa osigure dozarea matefialeior componente cu respectarea
urmdtoareior abateri:
a) £3% pentru agregate naturale;
b) + 2% et lint puznlnni.ﬂh

3% pentru liank clanici;
¢} + 2% penhu activatori (cimeni, van.

Art. 89. - Este inferzisti prepararea amestecului in instalafii care nu asigurd
abaterile prevazute Ia art. 88,

Art. 90. - Cantitatea de ap@ necesard amesteculul se stabileste in functie de
umiditatea agregatelor naturale si a liantuiui puzzolanic ufilizat conform STAS
10473/2 astfel incdt iaiesirea din befoniere umiditatea amestecului sa fie mli
mare cu 2 - 3 % decdt umiditatea optima de compactare, penitu a fine seama
de pierderite din fimpul transportului gi astemerii,

Ar. 91. - Cantitafie de materiale infroduse n ralaxor si vertificarea dozajelor
se efectueqzd de cdire labaraiond de santier quiarizat.

Ad. 92. - (1) Ordinea de infroducere a maferialelor componente ale ames-
fecului in malaxorul betonierelor este dupd cum umeazd: agregate naturdle,
kant puzzoianic, activaior i apd.

(2 Tn cazul stabilizarni agregatelor naturale cu cenusd de fermocentrald cap-
faté uscat. dozarea acesteia se va face odatd cu cet al activatoritor (ciment sau
var hidratat in pulbere).

(3) In canul stabilizan agregaotelor naturale cu zgurd granulatl s fuf vulcanic
{oais prenntd o uinidiiate #ihGids, JOaEea GCesiuidl 38 VU Iade Gl un ChsirGainy
de dozare asemd&ndtor cu al c:gregc’rtlator naturale.

(M Dozarea activatorion de Houl cimentulul sou g vardiul h pulberc s cfechizmd
separat, in ordinea de introducere a materiatelor in mailaxor, conforrm alin. {1).

5 Activatorii de tipul varuiui hidratat in pulbere sau a varului nehidratat
macinat se pot infroduce Tt amestec s sub formd de suspensic T apdG. penhu
prepararea cdrora static frebuie 5a dispund de un bozin cu un sistem de agitaie
mecanicd sau de barbotare,

A, 93. - Durata de armestecare consideratd din momentul infroduceri
betonierd a tuturor materialelor componente si pdna la inceperea descarcari
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amestecului, va fi astfel stabilitd ncdt sa se asigure o bund omoegenizare. Durata
de amestecare va fi de cel-putin 90 secunde.

Art. 94. - (1) Amestecul preparat se intfroduce n buncdrul de-stocare a mate-
riciului din care apoi se descarcd in basculante.

{2) Este inferzisd golirea amestecului din malaxoru! betonierel direct in auto-
basculante, in scopul evitdrii segregdrii,

Art. 95. - (1) Amestecul se transportd la punerea T operd cu autobasculonte
cu basculare pa spate.

(7) CapacitGtea de fransport frebuie 53 fie adaptatd santieruul in asa fet incat
st asigure mersul continuu a cenhalei de malaxare si atelierulul de punere in opera.

Execufia astermneri armestecuiul preparat

Art. 96. - Th cazul In core astermnerea nu se efectueazd imediat, omesfecu
poate fi stocat cel muit 10 zile sub soproane sau acoperit cu pretate pentru o fi
ferit de precipitatii si intemperii, urnénd ca Tnainte de astermnere 58 se verfice

. umiditated si sa se aducd la umiditatea optimd de compactare.

Arl. 97. -~ Asternerea amestecului se face la femperaturi de cel pufin +5°C. Sub
aceastd temperaturd, lucrdrile se pot executa cu luarea unor masur speciale in
ceeq ce priveste preparared, astemereda §i profejared amesteculu stabilizat.

Art. 98. - Asternerea si nivelarea amestecului frebule sa fie reclizata penfru a
réspunde urmdicarelor obiective:

a) de arespecta peniru fiecdre strat folerantele de nivelment admise:

by de o asigura pentru fiecare strat grosimea prevazuld n proiect in oricare
punct ol acesteiq;

) Ghiineredg unet supiafete omogene.

Art. 99, - Peniru asternere se poate folosi o gamd de ulilaje de rdspandire, in
functie de dotarea santierului si de felul lucr&rii (drum nou executat pe jumdtate
de drum sau pe foatd Igfimed sau irgli de drumur existente executate pe ¢
parte sau pe ambele pdart) mentionaie ia ort. 80 alin, (8.

Aff. 100, - Descicarea amesiecuidl ain auichoasculanie se facs i unciis ue
utilgjul de idspandire, fie pe platforma drumuiui, fie direct In buncdirui acesiuia.

Ar. 101, - Sorscomandd astemersa shiatulul din agregate stabiizate cu
puzzolanici pe foatd ldtimea plotformei drumulul, pentru constructii noi

Art, 102. - lhainte de astemnerea amestecului suprafafo siratului se umezeste
cb apd. cu excephia cozuld in care se executd pe ImbiGadmintl bituminoass, n
cazdl ranforsérii.,

A 103, - (1) Punered in opeid se face de reguld intr-un singur strat.

() In cozul straturilor groase prevdzute h protect peste 20 cm si proiectate
fi realizate n doud stratur, se va redliza conform proiectulul,
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(3) Grosimea de asternere a amesteculul necompactat se stabileste pe sec-
torul experimental, astfel incat dupd compactare sé se redlizeze grosimea nece-
sara ¢ stratului

Ar. 104. - (1) In cazul execujiei pe benz de circulafie, idtimea stratuiui stabi-
lizat pe prima bandd frebuie s& depdseascd cu 10 cm axul drumului, pentru g se
asigura compactarea skaiului pe ax,

(2) La execufia skatului stabilizat pe cea de a doua bandd de circuiatie se
decapeazd materialul care depdseste axul drumului,

Art. 105. - Amestecul de agregate naturale liant puzzolanic si acivator poate
fi pus In operd sub circulatie,

AR 106. - in cozui ranforscrilor §f ai astemerd sitaiului de bazd cu autogrederul,
executarea acostamentelor se efectuedzd simultan cu cea a stratuiui de bazd,
astfel Incat ja marginea partii caresakile, la compactarea agregatelor naturale
stabifizate cu lianfi puzzolanici, compactorul s& calce atdat pe materialul de
umnpiufurd a acostamentuiui, ¢4t si pe materialul stabilizat, T scopul obtineri
gradului de compactare necesar df strotului stabffizat, la marginea acestuia si a
evitdrii deteriordrii ulterioare a acestuia.

Arf. 107. - Lungimea sectorului de lucry zilnic a stratului stabilizat se recoman-
dd sa fie aleasd, astfel incdt ka sfarsitul unei zile de lucru, stratul stabilizat s& fie,
reclizatla cotele prevazufe conform proiectului.

Compaciarea améstecului stabilit _

Art. 108. - Compactarea amestecuiui stabilizat cu ianti puzzolanici, se efecfuecia
n conformiiate cu STAS 10473/1.1n functie de clasa tebnicd a drumului 1 vederea
obfiner unui grad de compactare pentru sitolul de basa §i de fundatie, astfel:

a) min, 100 %. 1 cel pujin 25% din numarul punctelor de masurare si min. 98 %
toate punctele de mdsurare pentru drumurile de clasa tehnicd tH & il

k) min. 98 %, in cel putin $5% din nuMmany punctelor de masurare s de min. 95 %
in toate punclels do mdsurare pantru dumurile de alosa fahnicd IV g V. loourd
de pareare, Consoiidisa bengior de siaionare, a benzilor de incadrare § G
acostamentelor,

Al 18%. - Caracieiisticie de compuchare suni ceie prevazuie ia i, 1%

A 110. - Compactaren de proba pe fronsonul experimenital, la Thceputul sec-
torului de executat. este obligatorie pentru stabilirea de comun acord cu benefi-

C_i\'_'i_!'i_i_!t,. ‘L'_‘rg'i::iEﬂ:;l'ii‘\ﬁ_jl ‘;i Loy L=l l] 1f '!Hl! u '! 'C"'Gﬂl o} 1:'UTUFOT pg[gnﬁo‘mlnr oe LU”IS'L u[r‘?u 1-
i stabilizat realizarea graduiul de comportare stabilit prin prezentul Normativ.
Al 111 - Atelierul de compactare a straturilor stabifizate cu llanti puzzolanicl

frebuie sd fie constituit dintr-un compactor pe pneur si un compactor vibrator.
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Art. 112, - (1) Compacitarea se incepe de la margine n sensul lun'gimii aster
nute, avansand progresty cditre axa drumului, prin freceri succesive,

(2) Inversarea sensului de mers al uhlcuulm de compactare trebuie TAculd fin si
progresiv pentiu a se evita vélurirea suprafetei; de asemened, compactarea fre-
buie asifel facutd incdt la terminarea e, fiecare punct al suprafeter s fi fost supus
aproximativ aceluiasi numar de freceri,

(3 Se va evifa mersul serpuit si intoorcerile utiaielor de compactare pe
suprafafa straftului.

Art. 113. - Bupd primele 2...3 treceri ale utilajului de compactare, se verificd
uniform‘Tatea suprclfetei stro'rutui si realizoreo pan?elor ‘nansversole Conform pr0~
inlocuini de material n zonele de segregdn, astfel Incdt dupd terminarea comn-
pactri 53 se asigure grosimed si suprafata corespunzdtoare a strafului,

Att. 114, - In foate locurlle unde compactoarele nu pot asigura compoctarea,
aceasta se va efectuo cu placi vibratoare sau cu compactoare vibratoare pen-
ru spatii nguste.

Art. 115. - Dupd terminareq compactdrii se recomandd ca sectorul de cru
5 fie dat In circulatie h scopul redlizarii unui spor de compactitate al stratului.

Art. 116. - (1) In cozurile Tn care gradul de compactare prevézut nu poate fi
obifinut, executantul va frebui sa realizeze o noud Incercare modificand grosimea
siratului sau a eficacitdtl utilgjuiui de compactare. Se va determing infensitateqa
de compactare pentiu un utila), care este reportul @73, unde @ este volumul pus
in operd inir-o anumid unitate de fimp/ord, zi, schimb exprimat in m® & § este
supraiara calcatd o compactare Ty intervalul de fimp dat, exprimatd i m?

(2) Rapartul /S se va determing experimental st se va respecta cu stiictete
pe limpul executiel. Se recomandd ca utilajul de compactare sa fie dotat cu un

dispozitiv care s nregisteze datele pentru estimarea lui 9
Ad 1T L f‘mmhﬂf‘d‘ﬂrem trembag ey metEal roedio kS

Pl ’j o e Telfelelol]
Lot B A R AT trobuic astlel recdizald. hedt ¢ LD OTooTUarea o

CENSTATeN N $TAre USCUTd & matenaiuiu sa fie contarm ar, ud.

Ari. 118. - Protejreq si fratareq uiterioara o siratulut stabilizar cu lianii puz-
ZOIGNICT 3¢ VT electua conform Gir, 120 - 127.

Procedeul de amesfecare pe foc

Ant. 119. - Procedeul se realzeazd prin una din metodele prezentafe !o art. §1-82.

AR, 120, - Penfru exscutcred unu strat ratier din mictendl stabiizat ou anti puz-
zolanici prin metoda de amestecare pe loc sunt necesare in prealabil
umGtoarele operatii

a} aprovizionarec h grémedl a agregatelor naturale;
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p)in cazul ukilizari pietrini existente, scarificarea materialuiui existent, asezared

acestuia in cordoane i eventudia aprovizionare cu agregate de aport;

¢) amenajarea s aducerea la profil;

d) aprovizionared in grémez a lianfilor puzzolanici Zgura granuiatd, cenusa de
termocentrald preurnezitd sau fuf vulconic) n cantitdtile prescrise de laborator;

&) in cazul repartizani mecanizate a liantuiul puzolanic i al activatorului se vor
utiliza dispozitive de raspandire calibrate in mod corespunzdtor,

) se efectueazd amestecarea pe foc a componentilor;

@) asternereq si nivelared la proft a materialului stabilizat care se efectueazd pe

toatd suprafaia platformei;

h) compactarea amestacuiui stabilizat, asigurdndu-ss gradul de compaciare

conform arf.108-117;

i protejarea si fratarea ulterioard a siraful sfablizat se va efectua conform
art. 125-127;

J) toate operatile ardiate mdi sus se vor exacutd sub directa supraveghere a per-
sonalului. desemnat pentiu aceste lucrdri. Laboratoml de santier, prin perso-
nalul sdu, va asigura permanent verificareq dozajetor de agregate noturale,
liant puzzolanic, activator si apd si va notd in registrul de laborator toate datele
obtinute pe sontier:

K} execulia amestecului stratului stabifizat prin una din metodele ardtate la art. 83

se va efeciua ou acordul beneficiaruiul, proiectantulul st executanfului, cu

respectarea prevederilor Legii nr. 10, privind asigurared caitétii n constructii; ]

Art. 121. - Agregatele nafurale se fransportd cu autcbasculante si se gseazt
in gramez osffel incat dupd repartizarea lor, 5@ se oblind pe fiecare unitate de
suprafaté o cantitate de agreqrrte nahirale Mag caleilato o reslretice

Mog= Pumas *h f—g%ll * ng] . kgl
i care:
Pumax - densitafea maxima o amesteculu, in kg/m?®
n - grosimed stratuiul dupd compactare, nm
Pag - proporiic de agregate naturaie n amestecul uscat, %
W  -umiditafeq naturald a agregatelor naturale, %.

Art. 122. - Liantul puzzelanic se fransportd cu autobasculante s se ase0za n
gramezl pe suprafafa siratulul de agregate naturale astiet incat. prin raspdndirea
acestuia 5a se asigure cantifatea necesard pe unifatea de suprafata (M), cal-

culata cu relafia
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' B W,
M, = oy P
= Pumax *h 100[1;& 100]’ [kg,!mi‘]

in care:
Pio - proporfia de liant puzzolanic i amestec, in %
Wo, - umiditatea lianfului puzzolanic.

Art. 123. - Activatorut (ciment sau var) se transport@ cu autobasculanta st se
asedza in gramed pe suprafato stratului din agregate naturale. astfel incdt. prn
Imprastierea aceshiia s& se asigure cantfifatea necesard My} PE unitatea de
suprafald calculatd cu relatia:

= R -Pact -
Mm‘ Pumax *h Ta{‘) . [kg]

I care Py, reprezintd proportic de activater in amestec, in %.
At 124. - Amestecareda pe loc a compaenentilor implica; '
o) omestecared la uscat a materalulul de stabilizat cu liantii puzzolanici si activator;
b) umezirea amesiecului si efectuarea amestecdrii L0 umed™, pentru asigurarea
umiciitafii optirne de compactare, finandu-se seama sl de plerderile de apa

prin evaporare:; ' .
<) repetareq operdtiilor de amestecare pana la obtfinerea unui aspect uniform al
amestocuil;

d)in cerul ufilgjelor complexe, amestecarea se face cu respectarea para-
mefrilor de lucru ol acestora, prevazute I cared lor fehnicd:
Protejarea si fratarea ulterioard a stratulus stabilizat i cazul drurmuritor noi

Ak 1R _ vkl ol Zeds (i3 \ o~ ~ ol
: L, - ot ks i = te s b ed s b el obebe ek e ) S b e s [
FArrs 1 e R A L TN L R TR0 & M- H O MO H 6 I S i R SN it\,.u i Jor AL u:ul“d\:i
D R T Ut Ny R Sy P A gl T PR T ] I
VO SQOoTen S eshohd A Hemar e - ook e e oo - 2 T
i AR D b SR T TS S G  i L TTE TTE LA L

S W oRstuTia

Aft. 126, - PGn& la acoperirea cu siratul urméior, suprafata siratului STGbiliZCiT
3& VO SHODI CU ernuiie DIMnoUss Salonicd oy (upeie roidd pentiu men-
finered permanenta ¢ umiditall, in cantitate de 0,300 - 0,400 kg fm?
fate de 4.6 kg/m? ce se va skopi zilnic cu apd.

At 127. - Inainte de astemnered siratuiui rutier supernor, s& verficd suprafato
strafului stabilizat, se ndeparteazd eventuale deniveldi prin efectuarea de
decapdri si completdr de amestec nou, umezire si compactare.

Profejarea s fratarea utterioara a stratului stabliizat in cazul ran forsarilor

Art. 128, - (1) Suprafala shotulu sfabilzat va f protejatd printr-un tratament de
protectie clcdtuit din 1,0- 1.2 kg/m? emuisie bituminoasd cationica cu upere rapidd

st prin asternere de nisip sau pletrs concasat sort 4-8 n cantitdfi de 8...10 kg/m2.

L HES IN Can-
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(2) Tratamentul se va executa la sfarsitul fiecre! Zile de lucry dacd la stabilizare il o
s-a folosit cimentul si nu mai 1arziu de 3 Adle dacd activatorul folosit este varul. % ]
- . . i . o
Art. 129. - Pand la executia fratamentului de protectie suprafata stratului sta- £ s o~
. . - o . \ . . — ! i o™~
bilizast se va mentine in permanentd in siare umedd prin stopire cu apd, eviian- £ o918 18 & &
e yad L) wy 1 o r~ - o o
du-se, st producerea de baifi. G z 2 12 ” ; ; @
. . . - . - o
Art. 130, - Pe portfiunite unde suprafata stratului stabilizat nu a fost redlizata ta b e a % % b
cotele din prolect. se va procedda la scarificarea pe 510 cm a aceastor suprafete *g @
si completarea cu material proaspdt si compactare, dupd care se reclizeazs
fratamentul de profectie.
At 131. - Executia stratulul superior se efectusazd ce! mai t&rzu la 10 Zle i 2 oo e 2
i) o Bl O
P T T T ey e S e T 1] R 0D g = - 830 49 Ee]
Qijd ux\::uuhu FCvdL STODINZAUN. ot &2 3 = & _g c QJ‘ £ s
P ) L . N e : o & T E 5 o= D=
Art. 132. - inainte de executia traiamentulul bifuminos sau @ imbracarinte o & 8g g 0<% g = 3 5
y . -~ o . . . . D =t | O 0 Q s ] 0 3 o5 W o
biturninoase se vor indepdrta prin periere particulele minerdle libere de pe sirat- T gED Gt oo 5 ' 22~
. . . o : X = hid
ul siabilizat pentru @ se asigura © bung acrosare. ol £ o 2 € 3588 2 2g”
Ei 038G 5283¢F g
c o= = o
CAPITOLUL 1V g 0838 ° 2@
CONTROLUL CALITATI1 EXECUTIE] LUCRARILOR : % o o - T =
: Gio o S g |2 8
! >1f . & O - =
I v . - . - : oY Q [} g
Art. 133. - Confrolul calitatii lucrdrilor de executie a sraturiior rutiere siabilizate ! 8o £ % :%' 5% |6% |55i8%5 = . g
L L . o g @ - 0 0 20 ko]
cu fiant puzzolanici se executa pe faze, asffel: £ o3 £ s | é ;13 5|2 & oS |8 g
. . - T N A ] ™ B o= = 2
a) controiul calitdii materialelor; g8 g3 (2% |2 st ' 8% jg3 -
.. " L. o L= o R = b P O
b) controiul execufiel sTTanJiul stapiizal cu lianfi puzZGikanicl; %E 2 % 0B .g g- 8 % g % ‘g A 1T E
I . - e . i - & [} a g
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' ' O O O 8_
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- - r ¥ _ et Wt - « EF N ’O
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= = .= 2 '
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irarnimd e Fi gl e ben sl o e ity e Esreiteats S DIEVEOSTIE 2 oo o % £ w g e o T o o G 205 U o
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e e e . - g T 5 S g3 3 lE &= T v Ye YieEg E®
Ast. 135. - VerfficGiiie si determindiriie In fimpul executiel se efectueaza de lab- © 02 2598 g 1& |§¢% £ E£Q 35S 5
. . Lo 3 - o ] = Q = TGl& 3 8
oratonul de santier autorizat al anfreprenorulu st se vor efectua conform metcde- % 0 5588 G (2 (0 = % % LU 25 °
- B S £ g
jor de incercare ardiate in tabelul 18. < 8 HE g & -
S coe
3
B ®
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e S g g
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Sectivneo a 2-0 | o |
Controlul executiei stratvlui stobilizat | 3
- - 2| g¢ o o o o
e . = - i O [a] o ) ) o
Art. 136, - Contralul calfati amestecutui preparat se sfectueard atat i cazul | = g tE: P?,D; % g %
- " - . . - R . . =5 1 '
i care amestecul s-a redlizat in stafie fixa cat i pin procedeui amestecull pe | 23 - i " -
: , 5 O
loc, conform STAS 10473/2 si conform tabefului 19. - =3 = = = s
Sectiunea a 3-a ‘
Controlul calititii stratulvi stabilizat | o - tE
= Q
9 ol 2 8
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8 @ a o
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An. 141, - Receptia strafuritor stabilzate cu fanti puzzolanici se efectueaz
cadrul recepfiel secforului de drum. n conformifate cu HG 273, astiel:

CAPITOLUL VI
RECEPTIA LUCRARILOR

a) la terminarea lucréyilor:
b) fingla, lo expirorea perioadei de garantie.
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NORMATIV PRIVIND DETERMINAREA SUSCEPTI-
BILITATH LA FORMAREA FAGASELOR,

A MIXTURILOR ASFALTICE PREPARATE LA CALD,

PENTRU TMBRACAMINTI BITUMINOASE RUTIERE

INDICATIV
AND 573-2002

CAPITOLUL 1
PRINCIPII GENERALE
Sectivnea 1
Obiect 5i domeniv de aplicare

Ar. 1. - Prezentul nommativ se referd la metoda de incercare pe?frru deter-
minarea rezistentei la deformatii permanente, denumitd in continuare incercare
Ia ormnierd;.

An. 2. - Prevederile din prezentul normativ se aplicd pentru proiectared si ver-
ificarea mixturior asfaltice preparate la cakd cu bitum, bitum aditivat, bifum
modificat, stabilizate cu fibre, efc.

Arl. 3. - (13 Principiul metodet constd in supunered unei placi confectionaie in
laborator avand dimensiunile: 30.5x30.,5x3...4 cm sau / si a unor carote § 200 mm
extrase din Tmbrdcdminteq bituminoasd, la temperaturi de 45°C sau / 6 60°C sub
actiunea unet forfe de 520 N aplicatd cu gjutorul unéi rofi prevdzute cu un ban-
day de cauciuc, timp de 45 minute cu o cursa de 230+5 mm si frecvenid de
21x0.2 cicluri de incdreare pe minut.

(2} Pe durdita cercdil, programiil Indicd defonmaiia § femperaiuig in fiecdie
minut, iar In ulimele 15 minute caiculeazd viteza de deformatie la omierai.

Art. 4. - Comgortarsa Ia deformatii permanente a probelor, esfe evaluaid prin
viteza de defoimatie la omieraj ce indica crestered n timp o adancimii fagoasuiul,
la frecer repetate ale unei rofi ncdreate, lo temperaturd constantd. pentre o

mmries oty Ay Q.-_-‘,-.‘ N R R W R . Y
HIS iy W RF TR P M ad M aal A kA d e

An. 5. - Epruveigie supuse incercarnl pot fi contectionate n laborator (placi
soi | ralevate din imbrd@cdmintea rutierd (carote).
At 6. - inceicdiile pot fi efeciuate:;
a) pe plact confectionale h iaborator i cazul proiectdri mixturilor asfaltice si a
nrobelor recolfate de la maloxor sau de la osterners;

b) pe carote in cazul verificdrnii calitdlii stratulul de uzurd existent.

Aprobat de:
ADMINISTRATIA NATIONALA A DRUMURILOR,
cu avizul nr. $3/1375/24.04.2002

Elaborat de:
CESIRIN
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Sectivnea a 2-a
Definitii, notatii si terminclogie

Art. 7. - in cuprinsul prezentuiui normativ infervin urmdatoarsie definitit st notofi:

) Amprenta bandajulul rofii = amprenta ldsata de bandajul rotii pe o suprafala

planG atunci cnd este aplicatd o ncdreare vericald;

k) Ciclul de incereare = ciciu alediuit din doud frecern (dus-intors) ale 1ot

¢} Grosimea epruvetei = grosimea reald a stratului din care se preleveazd caro-

a {3 - 4 cmy), sau grosimea placii confectionatd (3 - 4 cm: _
d) Grosimea nominal@ = grosimea strafulul de mbrdcdminte care se evalueazd
id incercareq de omierq;:

e) L = valoarea lncdredri aplicate, exprimatd h N;

) Proba = ansamblu de sase spruvete sub formda de pldei (305 x 305 x 3.4 cm)
sou carote (¢ 200m). ce urmeqzd a fi incercate la 60°PC si respectiv fa 45°C;

g’ Rezubtatul incercdrii = valoarea obiinutd prin aplicarea metodel standard pe

o proba de mixturd;

h) Suprafalé de incarcare = suprafafa epruvetei pe care se aplicd incdrcareq

rulanté;

i} Viteza dg, deformatie fa omieraj (VDO) = valoarea de crestere In timp a
addncimil fFagasului (mdsurald in mm/h) din ultima Treime a pericadei de incer-
care. sub actiuneg unor Fecert repetate de unegl gl cu dimensiuni standard
incdreatd cu o sarcind specificald;

) VROP = Viteza de deformatie a omiergj pe epruvetd;

i VDOm = Viteza medie de delommaiie ia ormierd) pentru setul de sase epruvele
supuse incercdrii, exprimatd in mm/h;

N W = proiectia transversald o amprentel rofii de Incdrcare, exprimatd n mm,

Sectivnea a 3-a

Referinge

.J_\ri‘ 8. - In cuprinsud prezentului nomativ se foca referir 1o

7 _Lucréin de drumuii. Imbracaminti biluminoase ciindrale.,
executate Ia cald, Conditii fehnice de calitate
Lucrér de dramur. Imibracaminti hituminoase cilindrote.
executate la cald. Condifii tehnice pentru preparareq si
punsreq in operd a mixturior asfaitice si receptia Im-
bracaminiii executate
Lucrdr de drurnuri. Terminologie

b} 8R ¥74-2/97

¢} SR 4032/1 2000
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o) 5TAS 1338/1-84 Lucrdri de drumuri. Mixturt asfaltice si imbrdcdminfi bitu-
minoase executate la cald. Preporarea mixturiior,
pregdatired probelor si confectionarea epruvetelor

&) STAS 1338/2-87 Lucrérn de drumuri, Mixturi asfaltice si Imbracaminti bitu-
minogse execufate la cald. Metede de determinare si
incercare

fy AND 539-2000 Normativ pentru reglizarea mixturilor asfaltice stabilizate

cu fibre de celuloza, destinate executdrii Tmbrdcémin-
filor bituminoase *

Q) EN 12697-27/2000 Mixturi asfaltice. Metode de ncercare pentru Mixturi
asfaifice preparate ta cald. Parfeq 27: prelevarea pro-

belor
h) B.S. 598; Sampling and examination of bituminous mixtures for
partea 110/1998 roads and other paved areas - Methods of test for the

determination of wheeltracking rate ( Metode peniru
testul de determinare a ratel de fagas™

i N.G.oa2 Rolled Asphalt Wearing Course (Performance-Refated
Design Mix) - (Jmbracaminte asfalticd - proiectarea
mixturii) ” ;"

) HasDek SLAB-PAC™  Linear Kneading Compactor - Reference manuak

ky R/H HasDelk SLAB-PAC™ linear Kneading Cormnpactor
Specialty & Machine '

1) Wessex Wheel
Tracker S867

m Wessex Wheel
Tracker

Specification (Specificafie)

. ——t

[ TP P R [ e DU g S it
ST LR ig IS TR LNES LN ST IR LRIV I ERL AR A

CAPITOLIIL 1}
Seciiuneq 1
Aparatura

AR.9. - Incercarea la omierg se realizeaza folosind urmdatoareie echipamente:
a) Echipament pentru confectionare epruvete tip placd (vez fig. 1)
by Echipament pantru fermostalare s hesicare opruvets (vez fig.2).
¢y Calcutator PC, cu software specific, Windows "98;

Art.10. - Echipamentul este proiectat 5d redlizeze teste pe epruvete confectio-
nate din mixturg asfalticd preparatd ia cald, n conformitate cu BS 598 sau pe
carote § 200 mm, prefevate din Imbr&caminti executate,
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pompd hidrdulicd ofisqj depiosare tombur
manuald o e

capac de proteclie

panou de comanda

Fig. 1: Echipament peniru confectionare epruvete tip ploca

suport roatd st
dispozitiv ce
nedreare

camerg
ferrnostata.

rmotor de
antrenare

Fig. 2. Echipament pentru termostatore 5 testare epruvete
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Sectivnea a 2-o
Descrierea echipamentului pentru confectionarea epruvetelor tip placi.
L Mod de functionare

Art. 11. - (1) Echipamentul pentiu confectionarea epruvetelor tip placa este

alcatuit dinfr-o mas& maobild (fig.3) pe care se fixeazd fiparul pentru
confectionarea epruvetelor fip piacd.

(2) Tiparul se asambleazd (fig.4) i se dezasambleazd ka fiecare determinare,
asamblareo corectd asigura rigiditatea ansambiului .

Fig. 3: Reprezentared schematicd a procesului de compactare la confectionarea placilor

(3) Tiparul este atcdiuit din doua forme de tip L7, confeclionate din metat
TETR TSN WOTSt TEidaio.

{4 Tipaiut esie prevGzut ia paﬁéd infefoard cu piGel meidlice e grosai
diferife ce quid ia redlizarea unor grosimi dorite pentru epruvetele de mixdurd.

Art, 12, - (1) Echupamentul are in componanta sa disnozitive ge sigurantd §
comandd: '

(2) carcasa de protectie fransparentd, din policarbonat protejeazd partile
mobile gle echinomentulul, pozitionate h zona mediond, care se hchide mag-
netic haintea pornirii eéhipqmenfului, iar atunci cand inchiderea nu este reali-
zatd corect, echipamentul nu funcioneqzd, mai mult, atunci cdind se intervine
asupra acestui capac T timpul procesUlui de lucry, echipamentul se opreste.

) In cozun de urgentd se actioneazd asupra butonului STOP de la fabloul de
comandd pentru oprired instantanee a echipamentului, iar pentru a reporni
echiparnentul se acticneazd asupra butonului E-STOP si a butonului de aprlire;
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echipamentul va ncepe sd functicneze dupd ce se aclioneaza asupra

butonulut pornire.

b} Ih cozul h care componentele de protectie nu funclioneazd corect, opera-
torul poate fi supus unor accidents.

(3) Tabloul de comandd cu qjutorul cdruia se realizeazd comanda electrica
a echipamentului.

(4) Pompa hidraulicd cu gjutorw) cdreia se redlizeqzd deplasared pe verticalg
a cilindrului de compaciare.

Ar13. - (1) Pomirea echipamentului se redlizeqzd de la fabloul de comanda
prin actionareq butfonului de pornire.

(2} Prin cormundd START se porneste depiasarea mesei mobile, iar prin coman-
da STOP se redlizeazd oprirea acestsia.

(3) Deasemened, tablowt de comandd permite modificarea vitezei de
deplasare a mesei si oprirea in situatii de urgentd a echipamentului.

At 14, - (1) Langd fabloul de comandd este montatd pompa hidraulicd care
reglizeczd deplasarea pe verficald a ciindruiul de compactare pand la
suprafata pldcutelor metdice de compactare de dimensiund 30,5cm x 9cmx 1,1
cm (prevdzute cu gaur), pozitionate pe proba de mixturd ce urmeazd a fi com-
pactotd,

(2) Deplasarea cilindrului de compactare pe verticald, se Tregistreazda elec-
tronic pe tabloul de comondd si oferd operatorului controt asupra procesuiul de
compactare.

Art.158. - (1) Goma presiunilor de compactare este cuprinsé T infervalut 0..100
Mpa. pentru o compactare oplimd, valoared presiunil Citita pe manometrdl sis-
temudui hidraulic, pentru acest Hip de echipament, este cubrinsd infre 550.. .600 bayr.

Fig. 4. Tiparul folosit la compactarea placilor
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Secfivnea o 3-ur
Descrierea echipamentuvlvi pentru termostutare si testare epruvete.
Mod de functionare

Art. 16, - (1) Echipamentul penfru termostatare siincercare epruvete este alcd-
tuit dinfr-o rogia de incarcare care reazemda pe o epruvetd fixatd pe o masé
mobitd.

(2) Masa se deplaseczd inainte si inapoi sub rocta incdreatd.

(3} Viteza cu care se reglizeazd fagasul pe suprafata epruvetei este monitori-
zatd printr-un sistem elecironic special.

() Jocul vertical In mecanismul rofil de incarcare nu va depdsi 025 mm,

Art.17. - (1) Roata este echipatd cu un banda) de couciuc, cu diagrmetrul exfe-
fior cuprins ntre 200-205 mm, avand sectiunea rectangulard de 501 mm i
grosimea de 10-13 mm.

(2) Cauciucul plin din care este confectionat pneul frebuie sé oibd o durifate
de (80 + 5) unitéat IRHD. *

(3) Sistemul de aplicare a hedredri pe roatd, asigurd incdrearea de 520£5 N,
mdasuratd o partea supericard a probet ¢ perpendicular pe aceasta (aledut
dintr-o parghie §i contragreutate).

AH.18. - Masa mobild pe care se fixeazd placa de mixturd (30,5 cm x 30,5 cm)
nraparatd In kaborotor sou dispozitivut de fivare ﬁ! cenhrare o corofelor ¢ 200 mm,
prelevate de pe teren sunt prezentate In fig. 5 si asigurd miscarea hainte st hapoi
rh-un plan orizontal g epruveted, suby roata de ncdreare.

A 19, - Dispozitivul de fixare a epruvetelor este construit astfel incat sé per-

ol
...... [y 1

T P s
o R NEHIR W L I L L R L

At 20, - Cadrnul suport asigurd stabilitatea echipamentulul In imput funcliond.

A, 21, - Dispociivul ce mdsuarG pogha verlicadld G 1o CCare i Nirnpl

a
il

1] [l]
incercdd aste coneciod o echinomenhy de Thragistiore,

Aul. 22, - Dispozitivul pentru mdsurared ternperaturii cu precizia de £ 06.1°9C este
amplasat T mixturd, iar temperahira epruvetel se masoard prin infermeadiul unei
sonde fixatd n mixturd, avand precizia de + 0,19C.

Art. 23. - Camera de termostatare a epruvetelor asigur@ domeniul de tempe-
raturd 20.,.65°C, find prevazuid cu un capac rabatabil care permite accesul in
comera de fermostatare.

Ar. 24, - Sisternul de fermosfaiare al camerel mentine constantd temperaiu-
ra epruvetel (45°C sau 60°C) pe durata cdredrii, la valoarea specificald, cu o
precizie de +1°C.

BULETIN TEHNIC RUTIER

70 anol [, nr. 18, iunis 2002

Senzor pt. mdsurarea
adancimit fagasulLi
. o Parghie pt, incdrcare

Proba O hsad roata
el Contragreutate
Senzor pt, numdrarea
ciciurilor efectuate
de masa mobild

Masa mabild
AA e dmm 2 il L
IWILAIEN gl GRa1STID LI,

acfionare masd
mctildy

Ghidaj deplasare
- mas@ mobild

fig. 5. Mecanismui mesei mobile & sisternul de aplicarea incdredrii pe rogta

Seclivnen a 4-a

Materiala 5i dispezitive de luer

Art. 25. - Materiolele si dispozitiveie de wicru uiilizate sunt:
Q) figld de ofel cu lungimea de min, 300 mn;
b) sublere. capabile s& masoare grosimea epruvetelor cu o precizie de +1rmm;
c} fierGstrau cu dise clrcular abraziv, pentru separarea stratulul de uzurd;
d) ansamblu de prindste a probelor, constituit dinfr-un suport de piacaj cu o

Armeirne Ao BN s 2 oreens
Sl AT T N S W L W

&) solvent de curdiire a cauciucuiul rofi dupd ullizare. cormpus din vk aostond
8 10% kerosen (din voium);

B L Py Ty | Iy Jpa
L ot s HOHUDIUIIDU LW ) U{‘I'U IIUf

HOICRF
) cretd forestierd scu vopsea.:
i agent de lubrifiere (vaseling, ulei, efc.);

N - R A
i hanie gramaia.
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CAPITOLUL 11
Sectivneq 1
Pregiitirea determindrii

Art. 26, - (1) Mixtura preparatd in laborator se realizeazd astfel:
a) Pregdtirea materialelor pentru obfinerea de mixiurd se realizeaza conform
STAS 1338/1. :
b) Prepararea mixturii se realizecza, in funciie de fipul de mixtura, confom speci-
ficatilor tehnice in vigoare. '
Ar. 27. - Pentru mixtura prelevatd din statia de preparare, pregatirea probel
se face conform STAS 1338/1.
" Att. 28. - Pentru mixtura de tip MASF prelevala din stafia de preparare pregao-
tirec probei se face conform Ind. AND 539-2002.
Art. 29. - Prelevareq si pregdtirea carotelor de pe teren se realizeqzd astfel:
a) prelevarea carotelor ¢ 200 mm se face cu echipamente adecvate, iar dupd
prelevare, pe acested se marcheazd vigbil cu vopseq, sensul de frafic, prinir-o
sQgeatd;
b} carofele, in nurmar de 6 bucdtfi, se vor preteva din acelasi profi fransversal, de
pe aceeasi bandd de circulafie, dupd 21 de zile de ia data asternerii imbra-
cdmintii bituminoase: M

Y corota nrolavotA ce tnie cu aintongl unee ﬁQ'.r“IQ!Tﬂil o) Clise cirow Hour osbroziy | Rt

e LAl R ST RSTS S }u(l\-— [PLR VY 2L

i
fel incat fetele carotei 5a fie plane si paralele, iar grosimea carotei ce va f
cercatd sé fie n gama 3.4 cm;
) se masoard grosimea carotelor ih 4 puncte amplasate la o067, iar volorile indi-

Ak irlo b fo oM !‘i‘\/““‘u'f“"ﬂrl ™ 'I'r.ch! s £ ifara ‘Fﬂ"'ﬂ Hn rraclio ot mr"t! [aall! i3

MiSUDiT G NoCArs

A 3 D e
T Al T

&) in raportui de Incercare se peciﬁr:.o vatoareq medie d grosirnii caroted;

i) so verincd ploneitaied Carcl E«‘l olosind ¢ rigi de ofel care se deplaseazd dea
wnoul fetal neesteia, urmdnd a se elimina caratela oy denivelts mai mari de 2 mim,
operatia repetandu-se pentru aife trei diametre decaiate infre ele lu 457,

o n cazul carotelor prelevate dinfr-o imbrdcdminte bituminoasd pe care s-a
aplicat un fratament bituminos, se va indepdarta tratamentful astfel incat
suprafatd carotel sa ramdand pland;

h} carofeie ce urmeazd a §i supuse incercdnl vor fi pasiraie in condijii oplime
(temperaturd, planeitate, umiditate etc.). conform specificatiior tehnice
vigoare,
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Art. 30, - Confectionarea epruvetelor tip placd se redlizeazd in urmatoareie
etape:

a) Se determind masa de mixiwrd asfalticd necesara obiinetii unei epruvete tip
placd aovand densitatea si grosimea specmcqm h proiectul aferent Imbra-
cdrmintit investigate.

) Operatorul va asigura ca butonul de deconectare sd se gdseascd n pozitia
ON, iar butonul pentru oprire de urgentd (EMERGENCY STOP) s nu fie apdsat.

<) Se asambleazd fiparul, iar fetele care Inhrd n contact cu mixtura (fefele late-
rale ale tiparuiui, placa suport si fefele interioare dle placutsior metdlice de
compactare) se ung cu un agent de Wbrifiere (vaseling, ulel, efc.) inainte de
efeciudied fiecdrel deletmindri.

d) Ploca suport ibrifictd se tapeteazd cu hdartie grafitatd, decupatd dupd
dimensiunile pidcii.

&) Proba de mixturd asfolticd necesard pentu confectionarea unei epruvete tip
placd (cantitate de cca. $kg) preparatd conforrn art. 35 si art, 36, se ncdizeste
h prealabil, ia tfemperaturile indicate n tabelul 1. dupd care se infroduce in
tiparul asamblat i fixal pe masa mobild.

Tabelul 1

Temperatura mixturi
astalfice (preparatd in
Tipy it laboratern Ia iesiec
din malcxor C)

Ternpercturs de
incdalzire a mixturi
asfaltice, In laborator,
(prelevata de la statie
30U g8 pé tersn)

D oyee 180..180 ii=Y
D B0/1C0 i55...170 155
1

Dit e e difa e ok

M Yoo 2
[ e e | el

RTRRv.Y i LI 1

1) Operalorui va asigura cd masda mobiid@ 54 fie curald fard urme de misiuid
@) Pentru a evita aglomerarea de granule in masa mixturii asfattice si penﬁu

In) Marort r"a fmtem 1 el u‘h ! u s~y el P [ e e e |
P’\!f‘l =1 ELia laT=1 ."‘l L3k Lk
SHnor L Y] =J i e i TSSO Lo prSlCiEOIa onn

_

inpzunsdiun veriicaie aplicote cu aiutond unat spaiuie ncdizite si in specici pe

IGngd perefl si coltur,

by Peste mixtura fierbinte se pozionedzd pidicujele metalice de compuciare.

D Cu autordl comenzii START" si prin actionared pompei hidradiice se
pozlioneczd cilindrul compactor la suprafatd placutelor metalice de com-
pactare, dupd coare Incepe efectiv compactarea mixturii.

i) Compactarea se considerd terminoatd cdnd distanta dinfre cilindrul de com-

nactare si rnasa moebild se stabilizeqzd 1o o valoare constanta.
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k) Pentru obfineteda unei placi de mixturd in grosime de 3..4cm se folosesc una
sau mai multe pl&ci metohce de grosimi adecvate, pozmonofe la partea infe-
doard a tiparului,

i Vadloarea afisatd pe panoul de comandda este de 406.4 cm reprezentand dis-
tanta intre masa mobild si axul cilindrulul de compactare.

m) Dupd efectuared compactarni, se dezasambleazd fiparul si se exfrage manu-

al placa compactald impreund cu p!at:c: suporr,

n) Se marcheazd pe placd sensul de compactare, cu cretd forestier( sau vopsea.

@) Placa de mixturd compactatd se va mentine pe placao suport pdnd la rdcire,
la termperatura de 20°C s va fi supusd incercdrii la cel mult 48 de ore de la
data confectiondri.

Sectivnea a 2-a
Modul de lucry

Art, 31. - Pentru podificnarea sondei de temperaturd se practicd un orificiu (8 rem)
in epruvetd folosind bomnasing, astfel hedt acesia s& nu impiedice deplasarea rofi.

A 32, - (1) Pentru carote se urmdareste a se asigura un bun contact al aces-
teia cu baza tipandui si perefil laterali ai acestuia, prin imobilizare n tipar si dupd
caz. se poate folosi material de fixare (psos sau nisip).

{2) Dacd carcta ny esfe corect pozifionatd se demonieczd ansambiul si se
reic procedurg de fixare a carotet pand se obtin condifile de fixare si planeitate,

Al 33. - (1) Se fixeczd farm epruveta h ghidajul existent pe masa echipamentului.

2y Corotele vor 1i pozifionate cu marcajul sensului de rafic pe diteciia
deplasdri rofii.

Ant. 34. - Sonda de temperaturd se imerseqzd in prealabil in vasalina siiconicd, in
scopul unui bun contact 1errnic, se infroduce n crificiul creatin epruveia si se fixeczd
I suprafald epravetel cu un motenal special, usor de rmodelat (Dlasteling, chit),

ﬁl: \.n'.l - \JE. w&uu{.u ﬂ::‘: i |,..=mu|wu UU lI I\.—UILGI_EF, \.Uib LAU}.J-_I L.UL }JURJH;' li Ut- ‘-an‘::v

sau &0°C si se condifionedzd epruveta, imp de 4...18 ore, hdinte de efeciuarea

IT\!‘D' 1 1 |n laslell et ~ r sl
redni, lor In {mput incercdril se admite o varictis ¢ tempergturii de + 10C,

Art. 36, - Dacd suprafafa epruvetei este lipicioqsd se pudreazd cu alc,

A, 37. - Pentu inceperea determindrii se introduc In pragramul de lucru de
pe calculator datele privind: Hipul midurdl, beneficiar, temparatura de Tncercore.
data efectudii determindri. denumire operator, locul de prelevare, data prete-
vdrii, etc.

Al 38, - Se coboard prin actionars manuald roata pe suprafatd eoruvetel siss
ataseazd confragreutatea de 12 kg lo capdhul parghisi pe care este fixata roafa.
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Aft. 39. - Pentrunceperea determindrii se dd comanda .Start” din programul
de Tncercare, de pe calculatoryt aftat in dotarea echipamentului (Wessex Whell
Tracker),

Art. 40. - Axa amprentei bondajulai rofil nu trebuie 54 fie decalatd ia mai mult
de 5 mm de cenirul teoretic al probei.

Arl. 41. - Centrul zonesi de contact a banddajului rotii cu suprafata va descrie o
miscare oscilatorie armonicd (miscare de dus-intors) fajd de centrul epruvetel, cu
o cursd de 230 £ 5 mm i 0 frecventa de 21 0.2 cicluri de incdrcare pe minut,

Art. 42. - Teshul dureazd 45 min., ior progromul inregistreazd automat, la fiecare
minut, Tempero?urcl probei si adéncimeq fagasului,

AdlL 43, - In cazul In carg T RmpUl deruldni Testulli 5-a Gjuns 1 un fagas avdi 1
addncimea de 15 mm, echipamentul se opreste automat.

Art. 44, - Dupd expirarea timpului de incercare (45 min.) echipamentul se
opreste automat,

Art, 45. - Se deschide capacul, se indepdrteazd contragreutated si se ridicd
prin acfionare manuaka roata de pe suprafafa epruvetei,

An. 46, - Se Indepdrteazd sonda de temperaiurd, dupd care se extrage epru-
veta din dispoztivit de fixare de pe masa echinarnentulu.

Arl. 47. - Se continud incercarea cu restul epruvetelor ce alcdiuiese proba,

Art. 48. - Se prinfedzd raportul de Tncercare care conting toate informatiite
aferente ncercdiii efectuate.

CAPITOLUL IV
Secjiznen |
{nterpretarea rezultutelor

Arl. 49. - Verificarea vitezei de deformatie Ia omierg) a fagaseior in mixiurile
asfaltice preparate la cald. se redlizeczd in laborator cu gjutorul echipamentuiui

s e Ty e [ N Y N

de Theorcore la omiloig] po un numdr do & opruvsie [Sarors/pian,

Art 50, - PonTru incercareq rﬂa'izc]?c la 45°C, doca vaolorie individudle ale
depc:sesc vaioqreq proc:usu:us. i.| X vaioareq medie G wfeze| de aerorma]ie ia
ornieraj pe cele 6 epruvete, se exclude valoareqa care prezintd cea mal mare
cliferentd fafd de medie.

Art. §1. - Penfru ncercarea redlizatd la 60°C, dacd valorile individugle dle
vitezel de deformaiie la omieraj (VDO), obfinuie Ia incercarea celor & epruvete
depdsesc valoarea produsului: 1,2 x valocarea medie a vitezel de deformatie
omieiqj pe cele 6 epruvete, se exclude valoareq care prezintd ceq mai mare
diferenis fafd de medie.
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Art: 52. - Pentiu ncercared realizatd fa 45°C, se caicuieazd in continuare va-
loarea medie a vitezei de deformatie la omieraj (VDO) pentru cele 5 epuvete
rarmase, iar i cazul n care una din valorite individuale depdseste din nou va-
toarea produsului: 1.1 X valoarea medie o vitezei de deforrnafie la omierg)
cbtinuté pe cele 5 epruvetle, se raporfeazd lipsa de uniformitate a sectoruli
analizal (vezi Anexa 1),

Art. 53, - Peru incercarea realizal® la 60°C, se caicuieazd in continuare vatk-
oared medie a vitezei de deformatie la omiergj (YDO) peniru cele 5 epruvete
rarmase, iar in cazul In core una din valorile individuale depéseste din nou val-
oarea produsuluic 1.2 x valoarea medie a vitezei de deformafie la ‘ornierq;
obfinutél pe ceie 3 epruvete, se raporteqzd lipsa de uniformitate a sectoruiu
angiizat,

Art. 54, - In cozul i care testul este considerat corespunzdtar, viteza de defor-
matie la ornieral pe probd, expimatd in mm/h (VDOP), pentru sectorul investigat,
sa calculeazd cu precizia de + 0,7 mmy/h folosind urrndtoarea relatie:

VDOP =104 x VDOmM x W/L,  {mmi/h)

uncie: :

VBOm - viteza medie de deformatie la omiera pentru seful de epruvete supuse
incercdn, exprirnatd in mmy/h;

W - praiectia transversald a omprentei rofii de hedircare, exprimaid n mm;

L - vodogreq incdredri aplicate, exprimatad n N

Ar. 55. - Penfiu fiecare epruveld, viteza de deformatie la omiergj (VDO expri-
mat in mrn/h) poate fi caleulentd cu formulels mentionate h prezentul Normativ,
T funGiie de nuindrul de cifii, efectuate la infervale de & minufe (ncluzand si
citireq inifiald.

Art. 8&. - Penitu cazul cutent. n core datermincared cureazay 45 min. si se far
cHirl, se aplica formula:

Ve = 38 A e = Al

unde:

VDO, - viteza de deformatie o omierd) dupd 45 minute de incercare, expit-
matd in mm/h;

gy -valoarea addancimi fagasulul dupd 40 minute de hcercare, exprimatd in rmm;
Alay -valoarea addncimi f&gasulul dupd 30 minute deincercare, exprimatdh mm:
Arse -valoarea addncimil fdgasulul dupd 35 minute dehcercare, exprimatdnmny

Art. 57. - (1) In cazu!l unei mixturi cu susceptibilitote ridicatd ia omieraj. cand
adancimea fagoasuiui ajunge ko 15 mm h mai putin de 45 min., se ufiiizeazd for-
THata;
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VDO = 200/15.

unde:

s - fimpul necesar ca adancimed fagasuiui sa gjunga la valoarea de 15 mm,
exprimat ih minute.

{2) Programu! informatic aferent echipamentulul, prelucreazd automat vale-
file citite pentru adancimea fagasuiui si calculeazd automat viteza de defor-
matie la ormierag;.

(@ In Anexa 1 este prezentat un exemplu de calcul.

(mm/h)

Sectivnea o 2-a
Precizia voloriior

Adl. 58, - Precizia vaioriior pentru VDO este datain falosiul 2, atét pentiu probe
preparate in laborator cot si pentru carote,

Tabelul 2
Tip probd Valor VDO | Conditii de repetabiitate | Conditfii de reproductibiitate
(rmmyh) {mm/hy {mmy/h)

26 0.6 1.2

Placd/carotd 22 0.8 14

8.1 3.1 55

13,5 4,0 57

CAPITOLUL V
Secfivnea |
Conditil tehnice

Ag 80 - Volumud do golur pentns fiecars epnvet® ncarcotd sa vancodra n
gamda 2...6% pentru carote s respectiv 3.4 % pentru epiuvete confectionate

e A et b e
[ R P B - N LR R N N

Waboraiorn, iGn pentiu vaIsdied medie 5 vain
tipur de epnivete,

AR. 60. - Pentru mixturiie stabllizate cu fibre, valearea Marshall se va raporta
functie de solicitare, cu #iu informativ.

Ar. 61. - Temperatura de incercare de 45°C penfru zone climaterice reci sau
de 60°C pentiu zone climaterice calde, se stablleste in funciie de localizarea
geograficd a drumuiui respectiv, conform prevederiior din SR 174-1. '

Art. 62. - Vdlorile admise pentiu viteza de deformatie la omieraj sunt date n
functie de volumui de frafic 8 de conditile climatice sl sunt specificate Tn tabeha 3.
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Tabelul 3.
Valorile admise ale ratei de orniera) la femperaturile de 45°C i 609C

Nr. mediu de Viteza de deformatie ia Adoncimeq
vehicule de ormierg VDOP (mm/h) rax. fagasului Stabilitate (kNy"
transport marfa si Max. {rmm)” Min.
autebuze n 24 oie 45°¢ ige

45%¢ 0%
< 1 500 4 8 o] 2 4.5
1500-3000 4 s] 5 8 6.0
3000-6000 2 35 4 7 70
>6000 <2 <35 <4 <7 =70

° Rezuitaieie experimentaic au fost obiinute penfru mixtun statiizate cu tibre (Masf16).

Sectivnon a 2-a
Raportul de incercare

Ait. 63. - Roportul de ncercare frebule 54 includd urmatoarels informatii refer-
itoate la proba hcercotd:
a) data si locul de prelevare al probei;
B numdirui de identificare al probei;
<) data si locul prepardri probei:
d) data si locul ihcercarli probei:

N H A ey st M
&) densitatea aparentd g prohel

D "
&3
]
5
%
(3
=3
=3
£
2
Lk
3
o
£
@
03
=
&
o
[ 95
]

folositd peniru determinare;
f} termperaturg g care s-q reqlizat Incercared;
o) grosimea medle a epruvetel supus@ hcercdrit:

Ry witozo do doformatic 1o
o)

o dofornotic o omierg) pentiy flecuils soiuve 1o
b odéncinss FEgasuiul
P plansitatea epruvetel;
K) numeie pEisoanst iesponsQinia de reaizdrea incercdrii:
b indicativul prezentulil Normatly, conform cdrnula so efeciual incercares;

my) condijii specicle de incercare;
n) informati opfionate (denumire condract, surso moterialelor ufilizate o
preparareg mixturi)
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CAPITOLUL VI
MASURI DE TEHNICA SECURITATII MUNCII §1 PSI

Art. 84. - Pe toald pericada de preparare si punere h operd a mixturilor
asfaltice, se vor respecta prevederile urmdtoarelor acte normative:
Q) Legea protechiel muncii nr. 20/1996, Norme metodologice de aplicare:
b} Norme generdle de protectie a muncli-1996;
¢) Nome specifice de securitate a muncii pentru fransporturi rutiere;
d) Norme specifice de protectia a muncii pentru exploatarea si intretinerea dru-
murilor §i poduritor nr. 79/1998;
e) Insfruciiuni propri de securigfe a muncii penitu iucrdr de Inirefinere, expioa-
tare de reparare a drurmurilor s podusiior-ordinul 116/709-1999;
f) Norme de prevenire si stingere a incendiilor si dotarea cu mijloace tehnice de
stingere pentru unitdfile din MTTc {aprobate cu ordinul MTTc i, 1271980,
Art. 65. - Normele menfionate |a art. 64 nu sunt limitotive., ele puténd fi com-
pletate de unitdti cu mdsuri specifice fiecdrui loc de muncad.

CAPITOLUL VII
DISPOZITII TRANZITORII

Art. 6. - Durata de valabilitate a prezentulul Normativ esfe de un an de i

data aprobdrii, pericada in care CESTRIN isi va comgieta baza de dote si pentru
aite tiouri de mixturi.
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| ANEXA 1
Exemplu de calcul pentru viteza de deformatie la ornieraj

A) Caleuidl vitezei de deformatie la ornierqj pentiu un set de 6 epruvete (@
probé) incercate ia 459C:

Nr. Admcmqea Viteza de deformafie la omierg) VDO
epruvetei fagasulul Ar mmyhy
{mm)
1 1.3 0.8
2 Q.7 0.8
3 1.3 G.7
4 0.7 1.2
5 14 0.6
& 15 038

Se calculeazd viteza medie de deformatie la omiergj (YDOm) pentiu cele 6
epruvete:

VDOM =08 +08+07+12+06+08) /6= 0.82

Se calculeazd produsul: 1,1x082=09
Se glimind valoared care este mai mare decat 09.deci 1.2,
se recdlculeazd media cu cele cinct valor rarase:

VDOm = (08 +08+07+0,6+08)/6=074

Sg cocuieo7d produsul 1.1 x 8,74 =081

Toate cele 5 valon se ofi@ sub aceastd valoare. deci se ia it considerare
aceastd voloare penird VOOmM.

Se calculeazd viteza de deformaiie ta omiera) VDOF pentru seful de 6 epru-

vete (o probd), astfel:
VOOP = 10,4 x VOOmM x W/L=104x0.74x 503/520 = (.74 (mmn/i)

unde: L - valoared incarcdrii pe roatd, exprimata in N;
W - iatimeaa bandajulul rotl, exprimata in mm
B) Verificarea valorl vitezel de deformatie la arnieraj VDO la heetcarea unei
epruvete
Se ig considerare o epruvetd incercata la A5°C timp de 45 min., cu umdatoa-
rele fnregistrar:
VDO = 04 - valoare a rafei pentru epruveta it 1
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Nr. Tnregistrare Timp Adancimed fagasului
{ny {min.} A (mm)
1 5 06
2 10 0.8
3 15 09
4 20 10
5 25 1.1
& 30 1,2
7 35 12
8 40 1.2
g 45 1.3

a) Pentru incercarea care dureczd 45 de minute se aplicd urmdtoared formuld:
VDO = 3.6 (Ar,- Al + 1.2 (Aryq - Anyp)

Tn acest caz (cazul a ¢ citii la inferval de 5 min.), viteza de deformatie la
ornierg; este;

VDOg = 3.6 (Arg— Atg) + 1.2 (Arg~Ar) =3.6(13-12+1202-12)=036=04

S-a verificat astfel valoarea VDO Tnregistraid dupd 45 min. de incercare, va-
loare datd si de soft-ul echiparmentului.
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MINISTERUL LUCRARILOR PUBLICE,
TRANSPORTURILOR S LOCUINTEI
ADMINISTRATIA NATIONALA A DRUMURILOR

B-clul Dinicu Golescu, 38, 77113 Bucurest, sector 1
Tei.: 0-040-21-212.62.01; Fax: 0-040-21-312.09.84

DECIZIA
DIRECTORULU! GENERAL AL AN.D.

nr. 192
din 08 mai 2002

Tn conformitate cu regulamentul de organizare al Administratiel Nationale a
Drumnurilor, stabilit prin Hotardrea de Guvemn nr. 1275/1990, modificata si comple-
tatd prin Hotérarle de Guvern nr. 24/1994, 27611994, 250/1997 i 612/1998 si in
baza Ordinului Ministrului Lucrarilor Publice, Transporturllor i Locuintei .
481/30.01,2002, ec. Aura! Petrescu - Director Generat ol Adminisiratiel Najionale o
Dumurilor -RA- emite urmdtoarea:

DECIZIE

Art. 1. Se aprobd  Normativul pentru redlizarea mixturbor asfaltice stabilizate
cu fibre de celulozd destinate executdri Imbrdcamintiior bituminoase

P Y S} h I‘ll'\ E‘](\ Oy
(RS EL i i I L s Lrue

L T T o P P .-..-..'Ju-.-:.'

Dionizh % hooloard anlicohitatda nrove

i £ LIS R oG i P OFSESTn G Dacilh yl LR =R S R LIRS [l
i derite . Insiructiuniior tehnice penini rediizarea mixturilor biturninoase
; stabiiizrie Gu fibra de Ceiuozd, desinale SHSCUTGH TTOiGCarninmiorn Gs-

falica rufisre”, ind. AND 539-90.

Al 3. Aducered ia indeplinire o prezentel Decizil tevine DRDF 1-7 ¢ unitGilor
de adminisirare a drumuriler judefene si locale.
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ADMINISTRATIA NATIONALA A DRUMURILOR

NORMATIV

PENTRU REALIZAREA MIXTURILOR BITUMINOASE : CUPRINS
STABILIZATE CU FIBRE DE CELULOZA, DESTINATE -
EXECUTARII iMBRACAMINTILOR BITUMINOASE RUTIERE

) Capitolul 1. Principii generale .. SO O PP SOOPTTTOTUPPRVPOOR ;o
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Sectiuneq o 3-a. Compozmo s coroc‘rerlshcne Tehnqce ate msxfuntor
Bituminoase stabiizate cu e . 89
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Director tehnic: Dr. Ing. Radu ANDRE! calitati imbracaminflor eXecurate ... 99
Colecty de elaborare: Dr. ing. Rachs ANDREL . e
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NORMATIV PENTRU REALIZAREA
MIXTURILOR BITUMINOASE STABILIZATE CU FIBRE INDICATIV

DE CELULOZA, DESTINATE EXECUTARI AND 539-2002

IMBRACAMINTILOR BITUMINOASE RUTIERE

-CAPITOLUL 1
PRINCIPII GENERALE
Sectivnea 1
Obiect 5i domeniuv de oplicare

Art. 1. - Prezentul Nommativ se referd ic condifile generale de cdlitale ale
imbracamintiior biturninoase cilindrate, executate la cald, reaiizate din rmixturi
asfattice stabilizate cu fibre de celulozd, denurnite cu simbolurile MASF 16 si MASF 8,
ufilizate ca strat de uzurd la drumuri,

Att. 2. - Aceste tipuri de Imbrdcaminii bituminoase de fip SMA (Stone Mastic
Asphalt) adapiate a conditite specifice 1arii noostre. se aplica pe crumuri st
stréizi, in scopurile: :

1. imbundtatini caractersticilor de suprafaiare prin:

a) sporired rezistentei la alunecore;

) reducerea zgomotului I Himpul ruldrii;

o) Imbundtatirea vizibilitali pe timp de plodie daforita reduceril efectuiui de

orbire prin reflexie - prin dispersia mai bund a luminii primite;

&) evacuarea ral rapidd o apeor si diminuarea fenomenulul de aquapiarnaie.
2. Sporirea durabilitatii imbracamintilor bituminoase prin:

Q) crestereq rezistenteal la ohoseald si imbdatranire;

b) imbundtdlirea caractersticiior de stabilitate.

3. Snarirea stabiitdl o daformatii permonante orin:

a) GSIgUIGrad Unel IZISTente sponte 1a producered Tagaseior.
4. Reducereda costuriior de infretinere datoritd:

a) reducoiil duidiel de infieiupets Iermpaiand J Ciiculaniel lUkeis peiiu €

area repardtilorn;

b) executdri unor straturi de grosimi mai reduse care implica operativitate s

IRy
CHOICTI,

e~

A 3. - (7) Mixturile asfatfice stabilizate cu fibre de celutozd sunt redlizate prin
procedeul la cald si sunt caracterizate prinir-un continut sidicat de cribluri de min.
72% din masa arnesteculul total (agregate naturale si filer), un continut de nisip
de concasaj sort 0...3 mm de minim 15% din masa amestecului total st un continut
de filer de calcar 9 - 10% din masa amestecului total.

(2) Flbrete de celulozd, cu rol de stabilizator of mbdurii asfalfice se adaugd in
mixturd, in proportie de 03... 1.0 % din masa acesteid, umdarindu-se realizarea
unui amestec omogen de agregate, filer st fibre de celulozd, prin malaxare
uscatd (min. 20 sec.).

(3) Dozqgjul optirn de bitum fald de masa mixtuiii se va stabill prin studit prelimi-
nare ge laborator recomuandandu-se ca dozgjul minim de bitum sa fle de 6.5%
fatd de masa mixturil, Th cazul MASF 16 si de minim 6,7% fald de masa mixturii, n
cazul MASF 8. '

CAPITOLUL 11
CONDITII TEHNICE

An. 4. - Tipurite de mixfuri hituminoase stabilizate cu fibore de celulozd sunt pre-
zentate in tabelul 1.

fabelul §
NI Tipwl de mixturd Simboi Drmens]uneg mcmgnq d Streriul nrtier
crt. granuiei {rmm) #
. | Midur Difuminoase | g4 qp 4 16 Strat de wzura

stobilizate o finre

2 Mhxtur biturninGase MASF 8 8 Strat de wzurd

stohilizote oo il H ;

tEe gz on a1 [ >

[ S A, o e L THFTHL . S 1 ST
DISIUEIT RGAT T ST HLUTG 3 TURTIU | o7 TOT0iU I D T RS il O 10 Sl 5T

ufilizat in rmod curert i aceastd etapd (vezi SR 667).

Sestirnoe |1
Eiemente geometrice
Art & - Grosimeo stratarilor rutiere se stabileste prin colow! de dimensionare,

funclie de clasa tehnicd a drumului sau de categoria strdzii, cu luarea in consi-
derare a urmdtoarelor dimensiuni minime constructive, prezentate in tabelul 2.

] : Aprobat de:
Elaborat de: ADMINISTRAJIA NATIONALA A DRUMURILCR,
CESTRIN cu avizul nr. 93/1373/22.04.2002

Tobelul 2
Tipul mmichurii Grosimea shratulu Clasa tebnicd o diumuiui SR 174
MASF14 Min. 35 cm Drurnuri de clos@ tehnicd |, 1V 1.V
MASF8 Min. 3.0 cm Drumu'r: de clasd tehnicd V 1.v
Stréei de categoral.. v
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Art. 6. - Profilele Trc:nsverscﬁe sl longitudinate cle drumului vor fi conform preve-
detifor SR 174-1.

Sectivnea a 2-a
Materiale

Anl. 7. - Sorturile de agregate naturale folosite la prepararea mixiurilor bitumi-
noase stapiizafe cu fibre sunt prezentate in tabeiul 3. -

Tabelul 3
Ne. Denumired Sorful {rrum) Standardul aferent
cr. rrateriahuiui
1 Nisip de concasare 0-4 SR 667
2 Criblurd 4-8 ' SR 66/
3 Criblurd 816 SR 667

Ar. 8. - Agregatele concasate din roci de clasa A si B frebuie s corespundd
conditilor fehnice prevdzute n tabelul 4.

Tabelul 4.
Caracteristica Cribjurg 4.8 Criblurd §...16
1. Continutul de gronule
- rest pe ciurld supeior. % max. 5 5
- frecere prin ciurldl inferior, % max. 10 i0
-0.66 2 (Qp + Q22033
2. Coeficientut de forma., % max. 25 25
3. Continuiul de impuritai
- corpurl strdine, % Mok, nu se admit fiu $& adrmit
somtinut g Tootiand suo OO e o e 142
A Vrara oo moging Los Angoles, %
- clasa A 18 18
-alema B 20 ar
o, Kezistenid i nghej-dezgheT
- coeficient de gelivitate, % max.” 3 3
- sansibilitettea o inghat-dezghet, % max s 25
&, A'DSO:"DHG e Gpu S IO, 14 HES)

Pertiu operativitate, la elaborarea studiilor prefiminare de dozaje, se pocdte utiiza meto-
der AASHTO 104-74, {determincren rezistented g suffatul de sodiu n 5 clelur), volorile
maxime find:
" - pentiy frafic infens 5%,
- pentru frafic mediu 9%.

BULETIN TEHNIC RUTIER

88

anul I, nr. 18, wnie 2002

Afl. 9. - Dozgjele definitive se vor baza pe rezultatele de la hghet-dezghet
conform SR 667,

Ar. 10. - Filerul de calcar frebuie s& corespundd prevederilor STAS 539 si
condifiei suplimentaie de frecere prin sita de 0,02 mm, de minim 20 %. cu inferzi-
cerea utilizdrii prafului recuperat ca fller.

Art. 11, - (1) Biturnul tip D 60/80 trebuie sd corespundd prevededtlor . Nomna-
fivului privind coracteristicile tehnice ale biturnului neparafinos peniru drumurt®,
ind. AND 537-98, avizat prin Ordinul 497 al Ministerului Transporturilor din 28.09.1998
si publicat in Monitorul Oficial nr. 446 din 23.711.1998.

(2) Adezivitatea bitumuiui fat@ de granulele de agregat mineral utilizat, deter-
rinaiad coniom meiodei canfifdiive 5TA3 1669/3-83 irebuie 3G fie de minimn 80 % .

Art. 12. - Fibrele de ceiulozo trebuie s fie agrementate fehnic si sa se dozeze
automat.

Seclivnea a 3-a
Compozifia si caracteristicile tehnice ale mixturilor
bituminoase stabilizate cv fibre

AL 13. - (1) Compozitio granulometricd s caracteristicile fizico-mecanice ale
mixturifor bituminoase stabllizate cu fiore sunt prezentate in tabelkat 4.1 5i 4.2:

{2) Rezuitatele incercarilor tiaxicle (Jabei 4.1, punct 2.7} se recomandd a i
coreiate n firnp cu rezuifatele incercdrilor Whes! Traking (Tabel 4.1. punct 2.3.).

(3) Temperaturie specificete n tabeiul 4.1. pentiu aceste defermindri au ca-
racier orientafiv, determindrie urmand o fi efeciuaie ia vaiorie de femperatura
ce pot fi atinse In imbracdmintea bituminoasd, evaluate conform algoritmuiui
SHRP. funchie de zona geograficd,

Art, 14. - Valorile admise pentru rata de omieryj si pentfru adancimea fagasului
I termperahurite de 458C si A09C. . conform "Normativulul privind determinarecs sus-
- ',TJT'D L.im e litelyrptwit=Tw] 'ugu;ﬂ:lu! G ATUTRGT GaIdinus plwpul\_ﬂ: W uulu el i

mbrdcdmint bituminoase”, sunt prezentate n fabelul 4.3,

¢

——)

SLH ETIN TEHNIC RUTIER

89

anit |f, nr. 18, wunig 2002




ANV ep ioceide

1 NRISTD 9P shdoid uooaty) ap i Boid Inun ozodg ad "IRIoN| Ul &4D0fiduUl 1013 00| I0GC; MDD U] anuigo 1oepn)
28 ROILSIGIBIL 1§ DZIOUR BAND DINEIULE & pndll ajsedn nYUad SEDAUUSE Y L PUQULIN 8@ "ADIUEIC 180010 ple]
8ID2S2ds SLOIDA JD ‘SIDPUDILOTS! & JOI00I00 ND JUNS wE 1§ L2 2 782 "2 ieidund nf SL0DN0Eds SUDUILUSLET
| B XSUY WISILIOD SIDULISBE 3D PO ¢
‘SIGY B8P MMNULUCT DAIDDIPH NS PIDIDadss] | Sipad NU S100(DA RISDEDT OrIDL 013D B |SiBlsiZed
1 IDMICDS HOINBISD DajoRan W 0sNPal § &400d % 5’0 S0 QUKL DaIBOIRA “ORIC J0E 80 RS Lild Caposn! iNZe o Ul . t@joN

e (BT 06 D.0p ULl 00G Uosupody

LB/2-BEEL SVIS W | xpuw (VY] a; spunyod By Bflelsizel DRUWISe] Tt
oelozop D 09 0t 9, 8jcidd ad Dliuiejap unob ap MWNCA €€
amosiid op NIPnIS L6 'Uu % elDjandWwios 8p INpRID T
§Ug'e wia - 2)BU IojNIDYE DOWIFOID) *|'¢
JOINS8XS DIDG ININIEYS BISUSLBIODIDD € :

alnylsy ZHNA aunEReoD -

Joydsy LIRS 7 19XaUY LWIOJOD o DUSIU 910084 9P [UBuUn -
«#« POIXDY} DRIORI[0S LT
. e oG DI funsmdw] NO9E)
0001 Xow r-0l pIesaC B DlueuUDULGC DIDULOET 9T
B6-EVG _ YT
NV AOWION 009€ P9 HUBUIP SIBHONSDID 8P INNPO ‘ST
__,EMMNWMMM e wi el O BF UIDUIP NONY P'E
AN SORIUS| UNH2NUSUY £ ieqaol Y/l g ep DY £
| pxauy Z0> % - ~.DIequdNeuas 1591 72
Do * 5El CiniEledulst D] ' oUDl| 2P Deln)susiu
SIDIOQRIS 3P SIND UL g’ ep JpIdoIdn % 3L Bljoun) U JpUooSjucs TIOUSIDIN
(ONY AROUWION WS B P E Ul &0 Jouis|ep pnjolS ap WNoA '{'2

SOUDD9U - 0D} [PUSHBORIDD T

10ZI RIGY 8P [NINdlL

NP o5 uip jusdoid

syoads ouus) JuewsiBy e % ‘pranies 92 a[nunib nos 8ic|) sp BEIDRIUDD
_.mﬁ.u_:_nu ap 0_:_...5__0 nes 44 ¢t

8561 - £6F LA UIDIO 1769 % DIpIW W WiFiq @p InuiioD
08/07a oy winjg 'T'L

aol % B Wwost ¢ uud

0L 68 % ww gzl b und

2988 % ww g ¢ uud

/8762 % WG ¢ und

Z OXaUY IZaA 6708 % W GLE § uld
0z el % LW £9'C # upd

gLl % WU 79 # und

gle % Wi 400 4 uud Badal)

7 BXauy oppwonuDIE plizedwon -ty

ginpaw pifzodwes 't

(SEIETESNVE kI Tg! _ UOIDA _ R FCIUYS. CORSISIONIDTD

o1 486 dis poRiDIET RInpaW ep di)
L'¢ IN3qDL

BULETIN TERNIC RUTIER
anul i, nr. 18, iunig 2002

nr, 18, wnie 2002

anul 1l




IaE}
a1
hig
_m ™
g
3§22
£1%
ny
=1
z|=
[
. i
NV &R jogoidn
15 NIRISID &R sndoid updieou) o5 wniBoid nun ozog ad "NRion) W 100)dull 108106 00| NIPRD U &nwiqo Jo|eund
-inzal paeinsidiaiul 1§ DZIOUD RANRP CINIXIW 80 PNGL 245020 NYUSY aoALIUESD Y 1D PIDULN £§6 "ADIUSLO JeisiDDd M
QLOOYIoBdS BICIDA ID| "SIORUDWICTSI B 15E0DIDD NO JUNS P'e I 'Z° 92 62 "P'g B1e.ound ] ejooynads sjupuwsed (|
| XS Y WII0JICD SIOULEBISD 8D POW ¢ |
TousIuse ot
1BLUBysiZaU 8 MDY IHRINBISD DSISPoA U DSNPaL Y 2400d % /¢ 90 DRIDODA IS DT 8P 15143 LU SHI05ISN UNZ0O U ¢ oN
£9/7-88C1 SYIS 2| xouw e BRI O “D,0F LU DG UoSUDOoD)
alapuni d oj |efuesizel RaIDULISIe] 't
Ezop o 0e0e LA D0 o DUILISEH INOD &P INUNOA ©'¢
SiDlos|Cid ap nipnls £6 UL o 3pspduwo:d ap INpRIS T
g o BJBUN I0][INJOLS DRANS0IS ']
pnaexs ppb NInpYys S{2NsIeNTIDD "¢
SNy _ sunEeos -
Hoydky putiBoic £ 1IBRaUy ULoJUoD 2N m DUISLUL SUDDCs SR IySun -
| =ee RIDXDH] DSIDIDN0E £°F
L2t e O 061 B (UNSINCN QO9ED
002t oul #0L Roesnie D] Dlusubwed piouLoe] '9'E
u *ER U Omﬁ U_
G4-EPS TNV AHOULON 000F "Iy BUA Al LB SDRYISH@ op INNPOW "'
HOWIOJSPORIL W 1+.2,07 B} SUDUIP INfonl ¥Z
Q000 | oW
TO0ZT-€LG ONY o'y 1BaoL Y (Dia|we ep DY 'CT
AOULION
RS £ .. Gieque|eyss el T'T
T oo wadway o) "ol
5T 5% 0,8 F 6Tl Do
DMM_MU o LWJ%MM“Mm '€ 2p yoidoide e & enfoun) Ly OUSHOSINOD “RUSIOH
- W [ s . i "
Op SIND Ul ONY AUDULON ‘ I BYS : ipue ad JouLISIeR HNoB ep WINOA " 1'2
SIUDIBUL OD[2|} 1DHSHBIDIRD T -
D0
Dz RIay op nindy HApXW shLU C_M ﬁ oo
oyneds Suys) jusuwsiBy o0eQ % ‘RZIIMe 85 anukd NDs 2ICY 9P OB :
propies op anuinb Nos sl "'t
, [LAIXIL 135 D JoHodD) Bnig ep [GIETS)
2661-/6F N UIRIO §LULY % 08/09G dif winyg ‘'L
oo1 % WAL YR ¢ ulid
oGO % W g ¢ Wd| g .
8z "6l * BETTRIRSE cu_m ElS
¢ DROUY Zap oz el % WL €70 # e = B
Gl L L A% L 20 # Hlid z m
ol oL % Wi 40 ¢ oF oy uud peoan |t e
_w [ bxaly poujpioinucit pifzodwod “17| z £
Hn§Xiw offjzodwe 'l M M
1.y =) .. - =
DiUISial 8P JUSUN300 HORA [ Wn I . STIUGS) CONSISITDIDD HE
2 4SW dH DOWDISD DI e di) o~
2’y el @




Tabel 4.3,

Nurngrul mediu Viteza de deformafie la Adancimea

de vehicule de orniera) YDO {mm/fh} e fagasului Stabilitate (ki)
fansport marfd st moX. {mm) Min.
autcebwze in 24 ore | 45°C &0°C 45°C 0P

< 1500 & 8 & g 4.5
1500-3000 4 b 5 8 &

3000 - 4000 2 35 4 7 7
=6000 <2 <35 <4 <7 =7

Secfivnea a 4-0
Preporarea si punerea in operii a mixturilor asfaltice stabilizate cu fibre

Art. 15. - Midurle bituminoase stabilizate cu fibre se redlizeazd n stafii de
preparare mixturilor asfattice, 1a caid, conform condifilor de tolerantd prevazute
in SR 174/2-95 cu exceptia continutului de fracfiuni sutz 0,09 mm pentru care fo-
leranta admis este de £ 1.0 %.

Art. 16. - Adaugared fibrelor de celulozd se face automat. cu dozare gravi-
rmeitricd, utiizdnd echipamente de dozare corespunzdtoare,

Art. 17. - (1) Fibrele de celulozd se adougd I malaxor dupd ce au fost intro-
duse agregaiele incdizite Tmpreund cu filerul.

(2) Toate aceste materiale se amestecd mpreund o duratd de timp specifica
finulul de fibre de celulozd utilizat (dar nu mai pufin de 20 sec. T cazul instalatiilor
cu functionare discontinud).

(3) Dund dispersia fibrelor in masa de agregate si filer se adauga bitumui, pro-
ceasul de malaxare continudng pand la rediizarea unei cmogenizan depline o
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va stabil dupd caz, folosind testul Schelienberg sifsau determinarea Marshall
efeciucid pe acelas fip de mikturd preparatd ia fimpl de malaxare diferiti,
cupting In goma 158100 sec., pand la stabiizarea caracteristicilor fizico-
mecanice ale mixturi.

(5) In cozut ulilizéri I rmod exceptional at instalatilor cu flux continuu care nu
pesmit malaxarea uscata (fard bitum), durata de maloxare va fi cea necesard
obtinerii unei mixturi omogene si stabile.

(&) Aceasta duraid se va siabill Tn mod simiior, foiosind testul Schelienberg si
incercarile Marshaill pe mixtura rezultatd.

Ar. 18. - La preparare, s& recomandd respectared regimului de temperatur
prescris conform conditiior prevazute n SR 174/2 pentry straturiie ruliere realizate
din beton asfaltic bogat in criblurd.
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Art. 19. - Stocarea mixturii in buncdrul tampon nu va depdsi 2 ore pentru efimi-
nared efectului de tirqj si consecintele acestuia.

Arl. 20. - Asternered si compactarea mixturilor asfaltice stabilizate cu fibre se
va face In conformitate cu urmétoarele prevedert:

o} amorsarea se va realiza cu EBC, dozotd functie de starea suprafetei suport si
de trafic si rdspdnditd amogen. Dozajul se va stabili dupd caz cu avizu! con-
suitantului;

b) la inceperea compactdrni temperatura va fi de ceaq. 150°C, iar Ia termminarea
compaciani de min.120°C;

c) compactarea mixturilor asfaltice stablizate cu fibre de celulozd se realizeqzd
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nadem sau clindru compactor cu

tret tombiri lesiati la 8-10 1;
<) prima frecere se face static imediat In spatele repartizatorulyi 8§ cat mai

aproape de acesto;
gy urmdioarele doud treceri se pot face cu compactorul vibrator (compactorl

cu vibraiii de greutate mai micd sau egald cu &), urmate de 4-8 freceri statice:
f) nu se vor executain nici un caz mai mult de doud frecen cu vibratorul actionat.
Este de preferat nsd compactarea staticd;
g’ la astemerea peste straturi figide (beton de ciment, podur, etc.) vibrarea este
inferzisd;
h)} numarul de freceri depinde de grosimea sfratului s de natura suporfuivi;
i nu se vor folosi cilindrii compactor cu pneurt sau combinati, datonitd aderentei
mari a mixturii cu fibre de celulozd,

Ar. 21. - Deschiderea fraficului pe sectoarele pe core s-g astemut mixtura sta-
bilizatd cu fiore de celulozd poate avea loc numai cand termperatura stratului
dupd compactare, este mdi micd de 60°C si dupd trecerea a cei putin 12 ore de
fa sfGrsiyl compaciaril.
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ratarea suprafejelsr mbrécimintilor s controlul

Py~ .

SOl HIUE GCURITTHGT ERECwIGIE
Ait. 22, - Sporirea rugozitdfii straturior de rulare prin raspdndirea de agregat

peratura de 1200C st in contitah de 1.0...1.2 kg/m?, urmate de cilindrarea clasica.
Art, 23. - Controlul calitdfit lucrdrilor se reqlizeqra conform prevederior SR 174,
avandu-se h vedere si prezentul normativ.
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Ar. 24, - Penhu controlul caiitatii fabricatiei curente se va efeciua testul
Schellenberg si se vor verifica: stobilitatea Marshalk: min. 7 kN; fluajui Marshall: 1,5
- 3.5 mm; densitatea aparentd minim 2300 kg/frs.

Sectivnen a 6-a
Receptia imbridcimintilor

Art. 25, - Receptia imbracamintilor se va face conform prevederilor SR 174 i
prevederilor caietelor de sarcini aferente contractelor de luctdr.

: CAPITOLUL 111
MASURI DE TEHNICA SECURITATII MUNCII $1 PSI

Art. 26, - Pe toatd perioada de preparare si punere in operd a mixturilor

asfaitice, se vor respecta prevederile umdatoarelor acte nomative:

a) “Norme specifice de protectie a muncii penfru explogtared si nirefinerea dru-
rmurilor st poduriior”, aprobate cu ordinul MMPS nr, 357/1998;

b) “Norme republicane de protectie a muncit ale Ministerului Muncii si Ministerului
Sanatati’ (aprobate cu ordinul nr. 34 si 60 din 1975);

¢} “"Norme metodologice privind conditile de inchidere a circulatiei si de institulie
a restictilor de circulafie n vederea execufdri de lucrdri th zona drumuiui
public si/sau pentiu proteiareq drumului”, aprobate piin Ordinul comun
MI/MT nr, 1112/417/2000; :

d) "Notrme de prevenire si singere a incendillor st dotarea cu mijloace tehnice de
stingere pentru unitdtiie din MTTc (aprobate cu ordinul MTIC nr. 12/ 1980).
Art. 27, - Instucthunile mentionate o art. 26. nu sunt lmitetiva, ale rvtdand fi

completate de unité cu mAsur spacifice fiecdrui loc de muncd,
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Anexa 1
TESTUL SCHELLENBERG

Testul se realizeazd n laborater prin determinarea procentului de material (p)
pe care 1 pierde mixtura asfalticd de tip MASF n prezenia termperaturilor ricicate.

Se prepard aproximativ 1 kg de mixturd bituminoast MASF la temperatura de
150G, se cantdreste cu o precizie de 0,1 g (my;) s s pune imediat Tntr-un pahar
Berzelius de 800 ml (98 mm diametru si 136 mm ndifime), incdlzit i prealabil la
170°C.

Paharul Berzelius se acoperd cu o sticld de ceas, se introduce hir-o etuva si se
menfine la temperatura de 170Y+ 2°C fimp de 1 ord % | min.

Dupt aceasta perioadd de timp, paharul Berzelius se scoate din etuvd, se
rastoama mikdura asfalticd pe un recipient curat si cantarit, se recantdreste mix-
turg asfaltica rastumnatd (my) si se calculecazd procentul de material fixat pe

peretii vasului cu relafia;
p = (my - my/my x 100, %)

Nota: Se pogte folosi_si procedeul alfernativ de cantdrire a vasulul Berzelius,
inainte de hcdlzire (m} si dupd rdstumarea mixiwii (m*) si a masei initicle a
probei de mixturd (m;y). Procentul de matericl aderent la perefil vasului se

Pyl T R = et
VG COICUID Cul TeldnG!

p={m —m)/m; x 100, (%)

{ntornrotoren rayultatelar:

in funclie de valoarea procentului (9, calitatea mixtuii asfaltice investigate

eRerelic e aris Re lole Rt ss BE (A0 e rial
s Qoredila Guisa Cum urmeQza.

-p<02% BUNG;
-p=02% Acceptabid;

P N 1 [N T L)~y
SR AU B INERIUG

dirz,

SULETIM TEHNIC AUTIER

anul I, or. 18, wnie 2002

anul i, nr 18, iunig 2002 97




